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1.1. Popis mapa

1.2. Popis projektanata

1.3. lzvod iz sudskog registra

1.4. RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

1.5. RjeSenje o imenovanju projektanta

1.6. Rjesenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inzenjera

PROJEKTANT:

DAVOR KNOCHL dipl. inZ.el.

Slatina, listopad 2016
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SADRZAJ GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1
GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
izraden po “ARHIS” d.o.o. Slatina; t.d. 47/16-GP
projektant: Snjezana Stipe¢, dipl.ing.arh.
MAPA 2
PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA

izraden po “ARHIS” d.o.o. Slatina; t.d. 47/16-E
projektant: DAVOR KNOCHL,dipl.ing.el.

MAPA 3

STROJARSKI PROJEKT

izraden po Ured ovlaStenog inZenjera strojarstva ReSetar Branko, dipl.ing.stroj., Slatina;

t.d. 105/16 -ST
projektant: Branko Resetar, dipl.ing.stroj.

MAPA 4

PRORACUN USTEDA ENERGUE
RESETAR d.o.0.,Cvjetna I,broj 3 Slatina;
t.d. 106/16 - UE

projektant: Branko Resetar, dipl.ing.stroj.
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POPIS PROJEKTANATA

GLAVNI PROJEKTANT SNJEZANA STIPEC
dipling.arh.

PROJEKTANT

ARHITEKTONSKOG PROJEKTA SNJEZANA STIPEC,
dipl.ing.arh.

PROJEKTANT

VODOVODA | KANALIZACIJE SNJEZANA STIPEC,
dipl.ing.arh.

PROJEKTANT

ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA DAVOR KNOCHL,
dipl.ing.el.

DIREKTOR SNJEZANA STIPEC
dipl.ing.arh.

Slatina, 10. 2016.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 28.03.13 2012 01.01.12 - 31.12.12 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-05/709-2 19.07.2005 Trgovacki sud u Bjelovaru
eu / 25.03.2009 elektronicki upis

eu / 30.03.2010 elektroni&ki upis

eu / 24.03.2011 elektroniéki upis

eu / 27.03.2012 elektroni&ki upis

eu v 28.03.2013 elektronicki upis

U Bjelovaru, 13. sije¢&nja 2014.

D004, 2014-01-13 09:15:17 Stranica:

2 od 2
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
010058496
L OIB:
33649615982
TVRTKA:
1 ARHIS drudtvo s ogranidenom odgovornosc¢u za projektiranje,
gradenje i nadzor
1 ARHIS d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Slatina (Grad Slatina)

Trg sv. Josipa 1

PRAVNI OBLIK:

1

druitvo s ogranidenom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

1
1
1

= e

1

- Gradenije, projektiranje, nadzor

Kupnja i prodaja robe

Obavljanje trgova&kog posredovanja na domacem i

inozemnom trZi3tu

- PruZanje usluga smjestaja

- Poslovanje vlastitim nekretninama

Iznajmljivanje vlastitih nekretnina

- Poslovanije nekretninama, uz naplatu ili po
dogovoru

* -~ Iznajmljivanje plovnih prijevoznih sredstava

* &
[}

* *
}

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1

1

SnjeZana Stipe&, OIB: 57634579736
Slatina, S.S. Kranjceviéa 36
- jedini osnivad d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

TEMELJNI KAPITAL:

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:

1

1
1

1

1

SnjeZana Stipec
Slatina, S$.S. Kranjd&evica 36
- direktor
- zastupa drustveo pojedinaé&no bez ogranic¢enja

20.000,00 kuna

Izjava o osnivanju dana 07.07.2005. god.

D004,

2014-01-13 09:15:17
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Na temelju ¢lanka 52 Zakona o gradnji (NN 153/13), donosi se:

IMENOVANJE

I kojim se SNJEZANA STIPEC, dipl.ing.arh. imenuje se za glavnog projektanta na

izradi glavnog projekta za :

INVESTITOR: OSNOVNASKOLA\KXﬁN, ,
TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA VOCIN —-ENERGETSKA
OBNOVA
LOKACIJA: TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN
Z.0.P. 47/16

I Glavni projektant iz to¢ke I ovog rjeSenja odgovoran je za cjelovitost i medusobnu

uskladenost projekata
Il Glavnog projektanta odredio je investitor

OBRAZLOZENIJE

Imenovani Glavni projektant ispunio je uvjete Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, Klasa
UP/1-350-07/91-01/503 Ur.br. 314-01-99-1 od 19.07.1999. predvidene Zakonom o gradnji, te

je odluceno kao u izreci ovog Rjesenja.

Slatina, 10. 2016.

Direktor :
o R sTIPEC Snjezana Stipeg, dipl.ing.arh.
LANg. .
OVLASTENA ARHITEKTICA
< AS8 ™

(7. .
,\,L,\_/,kt_
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Na temelju ¢lanka 51 Zakona o gradnji (NN 153/13), donosi se :

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANATA

I kojim se odreduju Projektanti na izradi glavnog projekta za :

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VOCIN,
TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA VOCIN ~ENERGETSKA OBNOVA
LOKACIJA: TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN
Z.0.P. 47/16
Te se imenuje :
1. PROJEKTANT ARHITEKTONSKOG PROJEKTA: SNJEZANA STIPEC, dipl.ing.arh.

2. PROJEKTANT ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA: DAVOR KNOCHL, dipl.ing.el.

3. PROJEKTANT STROJARSKOG PROJEKTA: BRANKO RESETAR, dipl.ing.stroj.

4. PROJEKTANT ELABORATA USTEDA ENERGIJE: BRANKO RESETAR, dipl.ing.stroj.

I Projektant je odgovoran da projekt koji izraduje ispunjava propisane uvjete,
temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada,
da je uskladena sa odredbama Zakona o gradniji.

OBRAZLOZENJE

Imenovani Projektanti upisani su u Komoru ovlastenih inZenjera, te su ispunili uvjete
predvidene Zakonom o gradnji, te je odluceno kao u izreci ovog Rjesenja.

Slatina, 10. 2016.

Direktor :
Snjezana Stipec,dipl.ing.arh.

SNJEZANA STIPEC
dipl.ing.arh.

OVLASTENA ARHITEKTICA
F u Aﬁ : w -
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PROJEKTANT: SNJEZANA STIPEC
Klasa rjeSenja: UP/1-350-07/91-01/503
Urbroj: 314-01-99-1

ovlasteni arhitekt, broj ovlastenja: 56

IZJAVA

pod materijalnom i kaznenom odgovornos¢u, izjavljujem da

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA VOCIN ~-ENERGETSKA OBNOVA
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VOCIN,
TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN
LOKACIJA: TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN
Z.0.P. 47/16

- nije kulturno dobro

- da za izvodenje radova na energetskoj obnovi nije potrebno ishoditi akt kojim se
odobrava gradenje, ali je potrebno izraditi glavni projekt, u skladu sa ¢lankom 5
Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (nn79/14, 41/15)

Potvrdujem da su navedeni podaci u ovoj Izjavi istiniti te istu ovjeravam pecatom 1 svojim
vlastoru¢nim potpisom.

U Slatini, 10. 2016.

PROJEKTANT:

SNJEZANA STIPEC, dipl.ing.arh

SNJEZANA STIPEC
dipling.arh.

OVLASTENA ARHITEKTICA
< AS8 =

(7 i)
r\_,L,.\_/th_
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/

oddte

REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/1-800-01/16-01/52
504-05-16-5
28. lipnja 2016. godine

Na temelju ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu

i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.) Hrvatska komora inzenjera elektrotehnike,
rieSavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio Davor Knochl, dipl.ing.el., OSIJEK, Sv.Josipa Radnika 28, donijela je

.I\)

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Davor Knochl, dipl.ing.el.,
OIB 47556229591, pod rednim brojem 2798, s danom upisa 28.06.2016. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Davor Knochl dipl.ing.el., stjede pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer elektrotehnike" i moze obavljati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadaée
elektrotehni¢ke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke u skladu s &lancima 52. i 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Na temelju ¢lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju oviastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
“inzenjersku iskaznicu" i "peéat", koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slu€aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku &lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s &lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist raduna HKIE.
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Obrazlozenje

Davor Knochl, dipl.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE.

Dana 28.06.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stje¢e pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehni¢ke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja ifili stru¢nog nadzora gradenja prema
Clanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednitkom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stiee pravo na "pedat’ i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s &lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duzan redovito plaéati &lanarinu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavijanju poslova projektiranja iili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnigka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i €lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplaéena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist raduna Hrvatske komore inZzenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) plac¢ena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijeplieni na podnesak i ponisteni pe¢atom ovog tijela prema Tar.
br. 1.1 2. Zakona o upravnim pristojpama. (“Narodne novine”, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12 i 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s &lancima
25.i26. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podno$enjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti: e
1. Davor Knochl, 31000 OSIJEK, Sv.Josipa Radnika 28 e
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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2. TEHNICKI OPIS

2.1. PROJEKTNI ZADATAK

Projekt adaptacije i energetske obnove treba previdjeti zamjenu postoje¢e opée rasvjete i
elektri¢nih instalacija na nacin da se ostvare usStede vise od 50%, i pritom posStujué¢i nove
tehnicke propise i norme za tu vrstu prostora.

Rasvjetu predvidjeti s energetski ucinkovitim  rasvjetnim tijelima minimalne
iskoristivosti 60 Im/W u skladu sa normom HRN EN 12464-1:2012. Rasvjetna tijela moraju
biti projektirana tako da se mogu ,montirati na ili u spusteni strop sa svim potrebnim
priborom

Analizom ¢e se obuhvatiti kompletan objekt, Skolska zgrada i dvorana ,a
rekonstruirati dio u skladu sa rezultatima iste.

2.2. POSTOJECE STANJE

Predmetni objekt sastoji se od Skolske zgrade stare preko 50 godina i nove dvorane gradene
2011 godine. S obzirom da su postojece instalacije Skolske zgrade u izrazito loSem stanju i da
je rasvjeta rijeSena otvorenim armaturama bez zasjenjenja i zaruljama sa zarnom niti u
najvece ustede ¢e se posti¢i upravo promjenom rasvjete. Intenzitet postojece rasvjete, njeno
stanje i boja rasvijetljenosti loSe utjeCe i umara djecu, te stvara problem u koncentraciji djece.

Pripadajuce razdjelnice izvedene su sa keramickim osiguracima bez zastitne sklopke i
bez selektivnosti. Instalacijski kabeli postavljeni su u ,,bergman® cijevima i bez zaStitnog
vodica

Projekt prikazuje izvodenje rekonstrukcije instalacija podrucja jake struje,te zamjenu
rasvjetnih tijela koji su dotrajali i ne zadovoljavaju postojeCe standarde i energetski su
neucinkoviti
Instalacija gromobrana i uzemljena nije obuhvacena vec se koristi postojeca.

Instalacija dvorane radena je 2010 godine i ve¢ je projektom predvidena energetski
ucinkovita rasvjeta sa FC cijevima i1 metal-halogenim reflektorima sa ucinkovitim
predspojnim napravama. Instalacija je radena po vazeéim propisima, Zamjenom rasvjete u
dvorani gdje bi se metal-halogena FC rasvjeta mijenjala sa LED varijantom ostvarile bi se
minimalne ustede. Svjetlo-tehnicki projekt razraduje rasvijetljenost sa LED svjetiljkama da bi
se dokazala usteda.

2.3. OPCI I POSEBNI TEHNICKI UVJETI

o Op¢i 1 posebni tehnicki uvjeti sastavni su dio projekta elektroinstalacija, te kao takvi
obvezni su za izvoditelja radova.
. Instalacija se treba izvesti prema troskovniku, tehnickom opisu, u projektu priloZzenim

crteZzima, kao 1 vaze¢im propisima.
. Prije pocetka radova i svih dobava materijala, izvoditelj je duzan provjeriti ovu
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dokumentaciju na licu mjesta, te ako utvrdi da su potrebne izmjene dijela dokumentacije kako
U pogledu izbora materijala ili tehnickih rjeSenja mora o tome konzultirati nadzornog
inzenjera,a u sluc¢aju vecih izmjena i projektanta, te pribaviti od njih pismene upute i
suglasnost na izmjene.

o Izvoditelj ne smije mijenjati instalaciju bez prethodnog pismenog odobrenja
investitora.

Investitoru se preporuca da se o svakoj eventualnoj izmjeni konzultira sa projektantom, jer u
slu¢aju da investitor sa izvoditeljem izvrsi izmjene na projektu bez suglasnosti projektanta,
projektant se nece smatrati odgovornim za eventualno nefunkcioniranje instalacije.

o Izvoditelj je duzan tokom montaze voditi gradevni dnevnik u koji upisuje montazno
osoblje na radu i posao koji obavlja. U gradevni dnevnik upisuje nadzorni inZenjer i
investitor sve primjedbe na izvedbu instalacije, kao i svu problematiku nastalu prilikom
montaze.

o Radi normalnog odvijanja radova investitor je duZan izvesti gradevinske predradnje
osigurati prostoriju za smjes$taj materijala i alata izvoditelja, te osigurati radnu

snagu za prijenos teskih predmeta.

o Po zavrSenoj izradi predmetne instalacije izvoditelj mora izvr$iti sva ispitivanja i
mjerenja prema propisima za predmetnu instalaciju i ovjerene rezultate ispitivanja dostaviti
investitoru.

o Za ispravnost navedenih radova izvoditelj garantira dvije godine, racunaju¢i od dana
tehniCkog prijema. Sva ostecenja koja bi se u tom periodu mogla pojaviti zbog

upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izvedbe izvoditelj je duZan otkloniti bez prava na
naknadu.

o Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju troSkovnika, poStujuci tehnicki
opis, pripadajuce crteZe i tehnicke uvjete za izvedbu konkretne vrste instalacije.
o Instalacija se treba izvesti prema planu i tehni¢kom opisu u projektu, te u skladu sa

slijede¢im tehnickim propisima :

- Zakonom o gradnji (NN RH 153/13)

- Zakonom o zastiti od pozara (NN RH 92/10.).

- Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakonom o normizaciji (NN br. 80/13)

- Zakon o elektronickim komunikacijama (NN RH 73/08

- Zakonom o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN
20/2010)

- Pravilnik o nac¢inu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu
Vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog
inzenjera (NN 111/14)

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih

naponskih
granica ( NN RH br. 41/2010)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti ( NN RH br. 112/2008)

- Pravilnikom o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti (NN RH 151/05)

- Pravilnik o zaStiti na radu za mjesta rada ( NN 29/13)

- Pravilnikom o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom ( NN 88/12 )

- Pravilnikom o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih

i stambenih zgrada (NN 155/09)
- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 1
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- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije ( NN RH 5/2010)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama ( NN
RH 128/2015)

- HRN EN 12464-1:2012 Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio:
Unutras$nji radni prostori (EN 12464-1:2011)

o Svi vodi¢i moraju biti od bakra osim onih za koje je to¢no naveden tip. Boja izolacije
treba biti prema standardima. Nulti i zastitni vodi¢i ne smiju biti osigurani. U elektri¢nom i
mehani¢kom smislu moraju predstavljati neprekidnu cjelinu.

o Napojni vodovi moraju na svom pocetku biti osigurani topljivim osigura¢ima
dimenzioniranim na osnovu struje kratkog spoja i1 dozvoljenom termi¢kom opterecenju
kabela.

o Vodove sjeci tek kada se na licu mjesta odredi stvarna duzina vodova prema
postavljenim plo¢ama ili to¢no oznac¢enim mjestima izvoda.

o Kablove polagati pravolinijski bez nepotrebnih prijeloma i1 savijanja. Polumjer
savijanja

mora biti najmanje jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela.

o Polaganje kabela treba vrsiti pri temperaturama vis§im od +5stupnja Celzijusa. Ako je

temperatura niza kablovi se moraju zagrijavati na sobnoj temperaturi 1-5 dana, a u zavisnosti
od presjeka kabela i vrste izolacije.

o Svi elementi u i na razvodnom ormaru moraju biti postavljeni pregledno i oznaéeni
odgovaraju¢im oznakama, da bi upravljanje i odrZavanje teklo bez poteskoca.

o Elektri¢ni uredaji smiju se upotrebljavati samo u granicama svojih nazivnih
vrijednosti (nazivne snage, napona, struje, frekvencije, vrste pogona)

o Nastavljanje vodica moze se vrSiti samo u spojnim i razvodnim kutijama. Slobodno
nastavljanje je zabranjeno.

. Na prijelazu kabela kroz zidove postaviti odgovarajuce zastitne cijevi.

o Na uvodnim mjestima u elektricnom uredaju treba u pocetak uvodnice uvoditi kabel

sa svim njegovim zastitnim plastevima, a u brtvenicu uvodnice - Sve za brtvljenje potrebne
zaStitne plasteve.

o Pojedine zile rasplicu se tek iza brtvenice. Prikljucne kabele treba rasteretiti od
zatezanja 1 zaStiti od oStrog savijanja.
. Pri paralelnom vodenju sa drugim instalacijama poStovati odredbe vaze¢ih tehnickih

propisa. Paralelno vodenje vodova jake struje sa vodovodnom instalacijom vr$iti na razmaku
najmanje 5 cm, a krizanje na razmaku najmanje 3 cm.

. Pri izvodenju radova izvoditelj mora voditi racuna da se ne oSteti obliznji objekt ili
druga instalacija, zvucna izolacija, termo izolacija i ostala ve¢ postavljena i ugradena oprema
I uredaji. Svaku ucinjenu Stetu bilo namjerno ili zbog nestru¢nosti izvoditelj je duzan
nadoknaditi.

o Zabranjeno je polaganje kablova i ostale el. opreme za podloge koje gore i podrzavaju
gorenje.

o Svi vodljivi dijelovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom mogu do¢i pod
napon

moraju biti spojeni na zastitnu sabirnicu u razdjelnici, a ova spojena s uzemljivacem.
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o Posto se jednom u instalaciji izvr$i razdvajanje PE i N vodica oni se viSe nigdje ne

smiju spojiti zajedno.

. N vodi¢ se smije uzemljiti samo u KPMO i nakon razdvajanja PE i N vodic¢a N vodi¢

se ne smije viSe uzemljiti u instalaciji.

o Rov za polaganje kabela mora biti najmanje Sirine 40 cm, a dubine prema

dimenzijama danim na uzduznim profilima, a na ostalom dijelu trase 1m.

o Kabel se polaze na dno rova uz uvjet da je dno kanala izravnano i o¢is¢eno od

ostrih predmeta i kamenja. U koliko se dno rova ne moze ocistiti tada je potrebno
nasuti prosijani pijesak do visine koja osigurava izravnanje dna rova.

. Zatrpavanje rova, nakon polaganja kabela, u pravilu se obavlja sa materijalom
iskopa. Ukoliko materijal iskopa sadrzi ostre predmete i kamenje potrebno je prvi sloj
zatrpavanja debljine 30 cm izvesti prosijanim pijeskom ili rahlom zemljom. Prvi sloj
zatrpavanja (30 cm) potrebno je rucno nabiti, a slijedece slojeve (debljine 20-30 cm)
se moZze nabijati i strojno.

o Prilikom razmotavanja kabela voditi raCuna da se kabel ne napreze preko
dozvoljenih granica (procitati upute proizvodaca kabela), te posvetiti veliku paznju da
se na oSteti izolacija.

o Prolazak kabela ispod ceste osigurati uvlacenjem kabela u tlacnu PVC cijev.

o Prije i poslije razvlacenja kablova, te nakon zatrpavanja rova, potrebno je izvrsiti
mjerenje otpora vodica i otpora izolacije medu vodi¢ima.

o Prije zatrpavanja rova, a nakon polaganja kabela, potrebno je izvrsiti geodetsko

snimanje trase i dubine polaganja kabela.

. Nakon zatrpavanja rova potrebno je trajno oznaciti trasu, kao i mjesta eventualnog

spajanja kabela, kao i mjesta skretanja trase kabela.

2.4. VANJSKI PRIKLJUCAK

Na objektu postoji jedan postoje¢i NN prikljuak sa dva mjerenja, za dvoranu 1
Skolsku zgradu. Postoje¢e mjerenje izmjestiti u postoje¢éi KPMO ili prema uvjetima
distributera od kojeg je potrebno dobiti suglasnost za navedene radove. Vanjski prikljucak
dvorane ne dira se i koristi postojece tehni¢ko rjeSenje. Vrsni teret rekonstruiranog dijela je
manji od postojeceg . U ormaricu KPMO, provjeriti da li postavljena nulta (N) i zastitna
(PE) sabirnica koje se medusobno povezuju i spajaju na postojeci temeljni uzemljivac
objekta.

2.5. UNUTARNJI PRIKLJUCAK GRADEVINE

Unutarnji prikljuc¢ak Skolske zgrade projektiran je od mjesta predaje el. energije do glavne
razdjelnice»GRO» vodovima odgovarajuceg presjeka za fazne i neutralni vodic.

Kabel od «KPO» do «GRO» provlaci se kroz PVC cijev min. promjera 100 mm koja prolazi
kroz temelj do Glavne razdjelnice. Kut savijanja cijevi ispod samog «GRO» mora biti takav
da omoguéi provlacenje kabela i ne ugrozi dozvoljeni radijus savijanja propisan od
proizvodaca. GRO izvesti ugradnjom u zid u kucistu koje mora biti izvedeno tako da je
onemogucen izravni dodir bilo kojeg dijela pod naponom sa korisnicima. Razdjelnice moraju
imati stupanj zastite min. IP 40.

Dvorana zadrzava postojecu instalaciju i ne razraduje se u daljnjem projektu
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2.6. NOVA INSTALACIJA RASVJETE | JAKE STRUJE

Ovim projektom predvidena je zamjena kompletne opce rasvjete na objektu Skolske
zgrade. Prilikom projektiranja nove rasvjete obra¢ena je paznja da rasvjeta u novom stanju
bude takva da rasvijetljenost zadovoljava preporuke iz norme HRN EN 12464-1:2012,
obzirom da je uvidom i mjerenjem na licu mjesta utvrdeno da u dijelu prostora rasvijetljenost
nije zadovoljavajuca.

Odabrana je kombinacija svjetiljki sa LED Zzaruljama da mogu posti¢i zadani kriteriji
rasvijetljenost prostora u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim
vrijednostima ucinkovitosti i racionalne uporabe energije.

Detaljan opis prikazan je u svjetlo tehnickom proracunu.

Kako je u tijeku izrade projekta investitor pokreni nabavu dijela rasvjetnih tijela na
(Pozicija 1, Pozicija 2, Dijela pozicija 10 i pozicija 5 troskovnik ¢e obraditi samo pozicije
koje nisu bile predmetom nabave prve faze. Investitor je narucio 223 komada svjetiljki koje
se na projektu smjestaju na pozicije 1, 2, dijela pozicije 5 i dijela pozicijel0.

Na projektu se pozicije svjetiljki ne mijenjaju, tako da se napojni kabeli postavljaju prema
projektu. Nakon postavljanja vodova potrebno je demontirane svjetiljke koje zadovoljavaju
projektirane kriterije vratiti nazad. Vracanje svjetiljki iskljucivo se radi uz suglasnost
nadzornog inZenjera. Svjetlotehnickim proradunom i mjerenjima na licu mjesta
provjeriti i dokazati zadane kriterije.

Instalacija jake struje izvedena je sa devet (R1...R9) razdjelnica i jednim dijelom
instalacije koja se napajaju iz GRO prema shemi .Dvije razdjelnice R7 i R9 ostaju kao
postojece. I rekonstruiraju se prema potrebi , nakon ispitivanja. Do svake razdjelnice povaci
se novi napojni vod kabelom NYY-J 5x10mm? Svaka razdjelnica napaja pripadajuce
priklju€nice 1 rasvjetu §to je prikazano u tlocrtima el. instalacija .

GRO

Glavni razvodni ormar «GRO» tipa «ABB» kao ArTu-L modularnog tipa mora biti
opremljen sa 9 rastavnih osigura¢ sklopki sa odgovaraju¢im osigura¢ima vidljivih u shemi
6.2. u prilogu, te glavnim niskonaponskim tropolnim kompaktnim prekidaéem nazivne struje
160A, prekidne moci 36 kA, sa termomagnetskom zaStitnom jedinicom, za prikljucak kabela
Al 3x150mm2, kao tip: ABB XT1IN 250 TMD 250, In=250A, 3p, F FA sa Fi ¢lanom i
daljinskim isklopnikom i na kojeg djeluju protupozarna tipkala tip kao PIT 92 koja se
ugraduju na vanjskoj fasadi objekta pored ulaznih vrata prema tlocrtu u prilogu. Do GRO
mora biti postavljena glatka PVC cijev minimalnog promjera 100 mm tako da se izvana u
razdjelnicu moZe provuéi kabel min. presjeka kao PPO0 A 4x150 mm? te jedna cijev
promjera 50 mm za odlaz kabela koji napaja vanjsku kandelabersku rasvjetu. U GRO se
ugraduje i analizator mreze sa pripadaju¢im strujnim transformatorima tipa kao N2M (
3x5A/450V) prema shemi

RAZDJELNICA «R1» - «R6»

Razdjelnice R1 — R6 izvesti kao zidni modularni ormar odgovaraju¢ih dimenzija,
izraden od plasificiranog celicnog lima, vrata su neprozirna, IP41, kao tip ABB
MISTRAL41F. Opremljene su sa glavhom grebenastom sklopkom , diferencijalnom
sklopkom i osigura¢ima prema shemi; 6.3,6.4. Svu instalaciju i poloZiti u zid podzbukno
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razdjelnice moraju biti opremljene sa glavnim grebenastim sklopkama i diferencijalnim
sklopkama prema shemi radi moguénosti isklju¢enja svake od razdjelnica odjednom, te
ostalom opremom prema shemama za svaku pojedinu razdjelnicu.  Automatski osiguraci
uglavnhom B i C karakteristike su jakosti prema strujnim krugovima u jednopolnoj shemi
razdjelnice, N i PE sabirnicom..

Razdjelnice su predvidene za ugradnju u zid i sve imaju vrata s kljuCem a sva oprema
je ugradena ispod vrata, pa se sklopke mogu aktivirati samo kad se vrata otvore. Na taj na¢in
je osigurano da nepozvane osobe ne mogu obavljati nikakve manipulacije. Tanke zidove na
mjestu ugradnje razdjelnica treba pojacati na takvu debljinu da se osigura nesmetana
ugradnja.

RAZDJELNICA «R7»

Razdjelnice R7 izvesti kao zidni modularni ormar odgovaraju¢ih dimenzija, izraden
od PVC-a, vrata su neprozirna, IP54, kao tip ABB MISTRAL. Opremljene su sa,
diferencijalnom sklopkom 1 osigura¢ima prema shemi; 6.13-Svu instalaciju i poloziti u zid
nadzbukno
razdjelnica mora biti opremljena sa glavnim grebenastim sklopkama i diferencijalnim
sklopkama prema shemi radi moguénosti iskljuéenja razdjelnice odjednom, te ostalom
opremom prema shemi.  Automatski osiguraci uglavnom B i C karakteristike su jakosti
prema strujnim krugovima u jednopolnoj shemi razdjelnice, N i PE sabirnicom..

Razdjelnica je predvidena za ugradnju u zid i sve imaju vrata s kljuem a sva oprema
je ugradena ispod vrata, pa se sklopke mogu aktivirati samo kad se vrata otvore. Na taj nacin
je osigurano da nepozvane osobe ne mogu obavljati nikakve manipulacije. Tanke zidove na
mjestu ugradnje razdjelnica treba pojacati na takvu debljinu da se osigura nesmetana
ugradnja. Dio instalacije koje ima zastitni vodi¢ nije potrebno mijenjati , a ostalo izvesti
nadzbukno u PVC cijevima.

RAZDJELNICA «R8»

Razdjelnice R8 za kotlovnicu izvesti kao zidni postoje¢i ormar. U razdjelnicu uvuéi
novi petozilni kabel i razdvojiti sabirnice N i PE. Prilagoditi postojecu instalaciju novim
uvjetima.

RAZDJELNICA «R9»

Razdjelnice R9 za stan izvesti kao zidni postoje¢i ormar. U razdjelnicu uvuci novi
petozilni napojni kabel i razdvojiti sabirnice N i PE. Prilagoditi postojecu instalaciju novim
uvjetima.

Gradevina je opremljena sa protupozarnim tipkalom tipa PIT92 pomocu kojeg se u bilo kojem
trenutku moze iskljuciti instalacija u cijeloj gradevini u slucaju potrebe, te «PANIK»
rasvjetom u slucaju nuzde tj. nestanka struje.

Elektricna instalacija se izvodi vodovima tipa NYM-J ;NYY-J; YSLY; P7MJ i
NHXH-FE180/E60 za PP tipkalo, prema prilozenim shemama. Polaganje vodova je
predvideno na slijede¢i nacin:

- direktno u zid pod zbuku, odnosno ispod keramickih ploc¢ica
- nadZzbukno u PVC cijevi za instalaciju u kuhinji
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- instalacija koja je provucena u spustenom stropu ili provlacena kroz stropnu
konstrukciju mora biti u samogasivim rebrastim cijevima
Instalacijske cijevi su plasti¢ne i moraju biti samogasive izvedbe.
Kabeli se polazu u postojec¢i koridor elektri¢nih instalacija na nacin da se demontiraju
postojece instalacije i cijevi I postave nove.
Nakon polaganja instalacija potrebno je dovesti zid u prvotno stanje.
Ugradnja opreme je predvidena na slijede¢im visinama:
Razdjelnice — 1,2 m visina donjeg ruba od poda
Sklopke — 1,3 m od poda
Uti¢nice — 0,5 m od poda
Uti¢nice u sanitarnom ¢voru na 1,5 m
Svijetiljke na zidu 2,3 m od poda

U objektu se provodi glavno izjednacenje potencijala (GIP) i dopunsko izjednacenje
potencijala (DIP) u skladu s HRN N. B2. 752.
Glavno izjednacenje potencijala predvideno je pomocu glavne sabirnice uzemljenja koja se
postavlja u blizini ormari¢a KPMO u pomo¢noj prostoriji ispod stubiSta, a na nju se spaja:

Temeljni uzemljivac

Sabirnica PE u ormari¢u KPMO

Instalacija vodova (prikljucak)

Instalacija plina

Instalacija centralnog grijanja

Ostale metalne mase

Dopunsko izjednacenje potencijala provodi se u svim sanitarnim prostorima tako da se svi
metalni dijelovi (kada, vodovodna instalacija, centralno grijanje i sl.) povezuju vodom P/MJ-
Y 4 mm2 na kutiju za dopunsko izjednacenje potencijala (DIP), koja se opet vodom P/MJ-Y 6
mm2 povezuje na razdjelnicu.

U slucaju primjene svjetiljki drugih proizvodaca potrebno je proracunom dokazati
zahtijevane vrijednosti.
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2.7 TEHNOEKONOMSKA ANALIZA ULAGANJA U REKONSTRUKCIJU
ELEKTRICNIH INSTALACIJA

2.7.1. POSTOJECE STANJE

Objekt osnovne Skole promatran kao cjelina sastoji se od dva djela:

- Skolska zgrada gradena prije 1968 godine

- Dvorana gradena 2010 godine
Svaki dio ima svoj poseban priklju¢ak na NN mreZu 1 posebno mjerenje i samim time 1
zasebne glavne ormare.

Instalacija Skolske zgrade polagana je u ,,bergman® cijevima, a razdjelnice su radene
keramickim kuciStima sa cjevastim osigura¢ima sistemom nulovanja , bez zastitne sklopke i
zastitnog vodi¢a. Osim instalacije kotlovnice gdje je postavljena nova razdjelnica zajedno sa
kotlom prije desetak godina.

Instalacija dvorane gradena je prema vazeéim propisima i normama ,prema projektu iz
2006 godine izradenog od strane PI-ING d.o.o te i dio rasvjete zadovoljava vazeée norme .

2.7.1.1. POSTOJECE STANJE INSTALACIJA SKOLSKE ZGRADE

Nakon pregleda instalacija u objektu Osnovne skole "Vocin" uoceno je da su instalacije u
Skolskoj zgradi izrazito loSem stanju. Sto je vidljivo 1 na slikama dolje.

g

\“\ \

Slika 1. Stanje instalaija Skolske zgrade

Instalacija je stara preko 50 godina , polagana u bergman cijevi ,bez zastitnog vodica
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Postojeca rasvjeta je rijeSena zaruljama sa zarnom niti i ukupna instalirana snaga postojece
rasvjete je 31,78 KW sto ukljucuje i kotlovnicu i kuhinju §to prijasnje analize nisu obuhvatile.
Potrosnja u tablici je prikazana na bazi 2000 sati godisnje rada i faktora istodobnosti 1.

Postojeca rasvjeta je u izrazito loSem stanju, bez difuzora, zavrsnih kapa i losih grla od
keramike koja su ispucala i dotrajala. Te pripadajuca instalacija koja napaja rasvjetna tijela u
izrazito loSem stanju te je nuzna kompletna rekonstrukcija.

Slika 2. Izgled postojece rasvjete skolske zgrade prije rekonstrukcije
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Tablica 1. Potro$nja rasvjetnih tijela skolske zgrade (postojece stanje)

Utionice —prizemlje+suteren | 22703 | g5 100 8,5 2000 17000
zarna nit
Hodnici-prizemlje +suteren Z arul]a.' 60 120 7,2 2000 14400
zarna nit
Sanitarni évorovi-prizemlje | 22rubia- | g 120 1,56 2000 3120
zarna nit
Utionice -kat Zarulja- 48 100 4,8 2000 9600
zarna nit
hodnici-kat Zarulja- 30 120 3,6 2000 7200
zarna nit
Sanitarni évorovi-kat Zarulja- | 40 120 1,02 2000 3840
zarna nit
Ostale prostorije Zarulja- | 5, 120 3,84 2000 7680
zarna nit
SVEUKUPNO 284 31,42 2000 62840

2.7.1.2. POSTOJECE STANIJE INSTALACIJA DVORANE

Instalacija dvorane gradena je prema vaze¢im propisima i normama ,prema projekti iz
2006 godine izradenog od strane PI-ING d.0.0 te i dio rasvjete zadovoljava nove norme
ucinkovitosti, a instalacija je radena po pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne
instalacije

Slika 3. Izgled postojece rasvjete dvorane prije rekonstrukci
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Tablica 2. Potro$nja rasvjetnih uredaja Dvorane (postojece stanje)

. Godisnja
Snaga | Ukupna Sati i
Broj jedinice shaga rada / potrosnja
Tip rasvjete prema tro§kovniku jedinica (W) (kW) godisnje (kWh)
REFLEKTOR HQ T 250W/N 32 265 8,48 2000 16960
FC SVJETILIKA 18 40| 072 2000 1440
FC SVJETILIKA 19 80| 152| 2000 3040
DOWN LIGHT 26 21 0,546 2000 1092
SVEUKUPNO 106 11,266 22532

2.7.2 PLANIRANO STANJE

Projektom je predvidena zamjena rasvjetnih tijela koja nisu energetski u¢inkovita d, na nacin
da se postigne minimalno 50 % -tna useda potrosnje energije i rekonstrukcija instalacija u

Skolskoj zgradi kako bi se postigli sigornosni zahtjevi.
Predvida se ugradnja rasvjetnih tijela sa LED armaturama.
Izgled 1 proracun planirane rasvjete moze se vidjeti u svjetlo tehnickom proracunu.

2.7.2.1. PLANIRANO STANJE INSTALACIJA SKOLSKE ZGRADE

Tablica 3. Potrosnja rasvjetnih uredaja skolske zgrade (planirano stanje)

. ?”a.g"’.‘ Ukupn Sati Godisnja
: : Broj jedini a rada / e
Tip rasvjete . e iy potrosnja
jedinica ce snaga | godis$n (kwh)
(W) (kW je
LED stropne nadgradne svijetiljke priklju¢ne
snage 30W svjetlosnog toka 3252Im, efikasnosti
107Im/W, boja svjetla 840, temperatura boje 22 30 066 2000 1320
4000K. UGR<19. Zivotnog vijeka 50.000h
LED stropne nadgradne svijetiljke priklju¢ne
snage 41W,svjetlosnog toka 4649Im, efikasnosti
112Im/W, boja svjetla 840, temperatura boje 88 4 3,608 2000 7216
4000K. UGR<19. Zivotnog vijeka 50.000h L70
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Svjetiljke za rasvjetu ploce, priklju¢ne snage
26W. Kuciste od celi¢nih limova, bijele boje.
Direktna distribucija svjetla. Duljina kucista
1507mm, bijele zavrsne kape od PS-a.
Kompatibilno za LED SubstiTube izvor
svjetlosti, svjetlosnog toka 3920Im, boja svjetla
840, temperatura boje 4000K. Zivotnog vijeka
50.000h L80/B70.

33

26

0,858

2000 1716

Stropno/zidno nadgradno rasvjetno tijelo sa
direktnom svjetlosnom distribucijom, priklju¢na
snaga 18W . Kut svjetlosnog snopa 110°. Duzina

kucista 1200mm. Ku¢iste od adoniziranog

aluminija, poklopac i zavr$ne kape od opalnog

PC-a . LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka

2000Im, boja svjetla 840 , temperatura boje

4000K, efikasnost svjetiljke 1111m/W

18

0,126

2000 252

Stropno/zidno nadgradno rasvjetno tijelo sa
direktnom svjetlosnom distribucijom, priklju¢na
snaga 36W . Kut svjetlosnog snopa 110°. Duzina

kucista 1200mm. Ku¢iste od adoniziranog

aluminija, poklopac i zavrs$ne kape od opalnog

PC-a . LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka

4000Im, boja svjetla 840 , temperatura boje

4000K, efikasnost svjetiljke 111Im/W

38

36

1,368

2000 2736

Stropno nadgradno rasvjetno tijelo za vlazne
prostore. Priklju¢na snaga 18W ,dimenzije
kuéista 1277 x 84 x 102 mm. Kuéiste od
staklenim vlaknima ojac¢anog poliestera, bez
presvlake,svjetlo sive boje, s mogu¢noséu
montaze na ovjes. Poklopac od opalnog
PMMA ,unutarnje prizmati¢ne strukture. Kopce
od nehrdajuceg Celika. LED izvor svjetlosti
svjetlosnog toka 2600Im, boja svjetla 840 ,
temperatura boje 4000K, efikasnost svjetiljke
1411m/W, zivotnog vijeka 50.000h na max =35°
C (L80/B50).

18

0,072

2000 144

Stropnog nadgradno rasvjetno tijelo za vlazne
prostore. Prikljuc¢na snaga 31W ,dimenzije
kucista 1277 x 84 x 102 mm. Ku¢iste od
staklenim vlaknima oja¢anog poliestera, bez
presvlake,svjetlo sive boje, s mogu¢noséu
montaze na ovjes. Poklopac od opalnog
PMMA ,unutarnje prizmati¢ne strukture. Kopce
od nehrdajuceg celika. LED izvor svjetlosti
svjetlosnog toka 4300Im, boja svjetla 840 ,
temperatura boje 4000K, efikasnost svjetiljke
1391Im/W, zivotnog vijeka 50.000h na max =25°
C (L80/B50).

11

31

0,341

2000 682
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Stropno nadgradno rasvjetno tijelo za vlazne
prostore. Prikljuc¢na snaga 45W ,dimenzije
kuéista 1577 x 84 x 102 mm. Ku¢iste od
staklenim vlaknima oja¢anog poliestera, bez
presvlake,svjetlo sive boje, s mogu¢noséu
montaze na ovjes. Poklopac od opalnog
PMMA ,unutarnje prizmati¢ne strukture. Kopce

svjetlosnog toka 5900Im, boja svjetla 840 ,

temperatura boje 4000K, efikasnost svjetiljke

130lm/W, zivotnog vijeka 50.000h na max =25°
C (L80/B50).

stropnog/zidnog nadgradnog rasvjetnog tijela sa

5 45
od nehrdajuceg celika. LED izvor svjetlosti

0,225 2000 450

direktnom svjetlosnom distribucijom, priklju¢na
snaga 24W . Kut svjetlosnog snopa 120°.
Kuc¢iste od aluminija, poklopac od PMMA-a . 34
LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 1920Im,
boja svjetla 840 , temperatura boje 4000K,
efikasnost svjetiljke 80Im/W.

tropnog nadgradnog/ovjesnog rasvjetnog tijela sa

24

0,816 2000 1632

direktnom svjetlosnom distribucijom, priklju¢na
snaga 28W . Dimenzije kuc¢ista 1200 x 214 x 76
mm. Kuéiste od Celi¢nih limova ¢isto bijele boje
nosa¢ od lijevanog aluminija Cisto bijele boje,
poklopac od opalnog PMMA sa zavr$nim
kapama od PS-a bijele boje. LED izvor svjetlosti
svjetlosnog toka 3630Im, boja svjetla 840 ,
temperatura boje 4000K, efikasnost svjetiljke
129Im/W.

11

tropnog nadgradnog/ovjesnog rasvjetnog tijela sa

28 0,309 2000

618,2

direktnom svjetlosnom distribucijom, priklju¢na
snaga 37W . Dimenzije kuc¢ista 1500 x 214 x 76
mm. Kuciste od Celi¢nih limova ¢isto bijele boje
nosa¢ od lijevanog aluminija Cisto bijele boje,
poklopac od opalnog PMMA sa zavr$nim
kapama od PS-a bijele boje. LED izvor svjetlosti
svjetlosnog toka 4540Im, boja svjetla 840 ,
temperatura boje 4000K, efikasnost svjetiljke
124Im/W.

14

niskoprofilne stropne nadgradne svjetiljke

37 0,512

2000 1024,8

priklju¢ne snage 41W. Potpuno zatvoreno
kuciste od celika bijele boje. Dvostruki
parabolicni reflektor za bolju kontrolu bljestanja.
UV stabilizirani difuzor od opala, ¢eli¢ni okvir
kucéista. Dimenzije kucista 143x 1210 x 57 mm.
LED izvor svjetlosti, svjetlosnog toka 4160Im,
efikasnosti 100lm/W, boja svjetla 840,
temperatura boje 4000K. Zivotnog vijeka
50.000h

12 41

0,492

2000 984
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idnog sigurnosnog rasvjetnog tijela priklji¢ne
snage 3,2W, u pripravnom spoju. Sivo kuciste od
PC-a sa LED status indikatorom ,visoko
temperaturne nikal-kadmij baterije 3h.
Uocljivost na 30m.

23

3,2

0,074

2000

147,2

zidno nadgradno rasvjetno tijelo sa senzorom
pokreta, prikljucne snage 10W. Dimenzije
ku¢ista 170x90x90mm. Kuciste od aluminija,
antracitne boje. Zidna montazna kutija i donji
dio kucista od plastike, antracit sive boje (RAL
70016). Poklopac od UV stabiliziranog PC-a.
LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 360Im,
boja svjetla 830 , temperatura boje 3000K,
efikasnost svjetiljke 38Im/W. Zivotnog vijeka
30.000h na max =25° C (L80/B50).

9,5

0,029

2000

57

SVEUKUPNO

305

9,49

18979,2

2.7.2.2. PLANIRANO STANJE INSTALACIJA RASVJETE DVORANE

Tablica 4. Potros$nja rasvjetnih uredaja Dvorane (planirano stanje)

Reflektor sa primarnom kontrolom svjetla
pomocu leca, poklopac od PC leca, sa direktnom
distribucijom svjetla asimetricne karakteristike.
LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 25.550 Im,
efikasnosti 116lm/W, temp. boje 5700K. Kuciste
od lijevanog aluminija, oblozeno, sive boje,
montazni nosa¢ od galvaniziranog Celika , sive
boje. Kut svjetlosnog snopa: 130° x 20° .
Dimenzije kucista 425x499x62mm. U
mehanickoj zastiti IP66, izolacijske klase I,
otpornosti na udarce 1K09. Otpornost na udarni
napon: 6kV 1.2/ 50ps. Zivotni vijek 50.000h
(L70/B50).

28

220

6,16

2000

12320
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Stropno nadgradno rasvjetno tijelo za vlazne
prostore. Priklju¢na snaga 45W ,dimenzije
kucista 1577 x 84 x 102 mm. Kuc¢iste od
staklenim vlaknima ojacanog poliestera, bez
presvlake,svjetlo sive boje, s mogucnoséu
montaze na ovjes. Poklopac od opalnog

PMMA ,unutarnje prizmati¢ne strukture. Kopce
od nehrdajuceg celika. LED izvor svjetlosti
svjetlosnog toka 5900Im, boja svjetla 840 ,
temperatura boje 4000K, efikasnost svjetiljke
1301lm/W, zivotnog vijeka 50.000h na max =25°
C (L80/B50).

12

45

0,54

2000

1080

Stropnog/zidno nadgradno rasvjetno tijelo sa
direktnom svjetlosnom distribucijom, priklju¢na
snaga 36W . Kut svjetlosnog snopa 110°. DuZzina
kucista 1200mm. Kuciste od adoniziranog
aluminija, poklopac i zavrsne kape od opalnog
PC-a. LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka
4000Im, boja svjetla 840 , temperatura boje
4000K, efikasnost svjetiljke 111Im/W.

36

0,18

2000

360

Zidno sigurnosno rasvjetno tijela prikljicne
snage 3,2W, u pripravnom spoju. Sivo kuciste od
PC-a sa LED status indikatorom ,visoko
temperaturne nikal-kadmij baterije 3h.
Uocljivost na 30m.

3,6

0,018

2000

36

Stropnog nadgradno/ovjesno rasvjetng tijelo sa
direktnom svjetlosnom distribucijom, priklju¢na
snaga 37W . Dimenzije kucista 1500 x 214 x 76
mm. Ku¢iste od ¢elicnih limova Cisto bijele boje
nosa¢ od lijevanog aluminija Cisto bijele boje,
poklopac od opalnog PMMA sa zavrSnim
kapama od PS-a bijele boje. LED izvor svjetlosti
svjetlosnog toka 4540Im, boja svjetla 840 ,
temperatura boje 4000K, efikasnost svjetiljke
124Im/W.

37

0,11

2000

219,6

Stropno/zidno nadgradno rasvjetno tijelo sa
direktnom svjetlosnom distribucijom, priklju¢na
snaga 24W . Kut svjetlosnog snopa 120°.
Kuc¢iste od aluminija, poklopac od PMMA-a .
LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 1920Im,
boja svjetla 840 , temperatura boje 4000K,
efikasnost svjetiljke 80lm/W. Mehanicka zastita
P44, otpornost na udarce IK03. Zivotni vijek
30000h (L70/B50)

24

0,192

2000

384




ARHIS d.o.o.
Trg sv. Josipa 1
Slatina

OSNOVNA SKOLA VOCIN, TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN

Projekt

broj : 47/16-E

OSNOVNA SKOLA VOCIN —ENERGETSKA OBNOVA, TRG G. VOCINSKE 2, VOCIN

Davor Knochl,dipl.ing.el.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

10. 2016.

| Stranica: 29

C

Stropno nadgradno rasvjetno tijelo za vlazne
prostore. Priklju¢na snaga 18W ,dimenzije
kucista 1277 x 84 x 102 mm. Kuc¢iste od
staklenim vlaknima ojac¢anog poliestera, bez
presvlake,svjetlo sive boje, s mogucnoséu
montaze na ovjes. Poklopac od opalnog

PMMA  unutarnje prizmati¢ne strukture. Kopce
od nehrdajuceg celika. LED izvor svjetlosti
svjetlosnog toka 2600Im, boja svjetla 840 ,
temperatura boje 4000K, efikasnost svjetiljke
1411m/W, zivotnog vijeka 50.000h na max =35°

18

0,074

2000

1472

SVEUKUPNO 55

1,27

20783,5

2.7.3 ANALIZA

Za analizu nije razmatrana cijena kilovat sata ve¢ samo postotak usteda sa postoje¢om
rasvjetom i planiranom rasvjetom

Rekonstrukcija prema projektu najveéim dijelom obuhvaéa promjenu rasvjetnih tijela pa
¢emo prema tome raditi analizu (model) potrosnje elektricne energije za rasvjetu prije i nakon
rekonstrukcije.

Ukupna instalirana snaga rasvjetnih tijela i predspojnih naprava skolske zgrade u postoje¢em
stanju je P,_s = 31,76 kW, a u predloZenom stanju je Py —g pian = 9,5 KW. Ukupan broj sati
rada rasvjete Skolske zgrade na godi$njoj razini iznosi n, = 2.000 h/god, jednako u
postojecem 1 planiranom stanju.
Ukupna instalirana snaga rasvjetnih tijela Skolskih dvorana u postoje¢em stanju je Pyy_g =
11,2 kKW, a u predlozenom stanju je Pyg—_gpian = 7,27 KW. Ukupan broj sati rada rasvjete

Skolskih dvorana na godis$njoj razini iznosi n, = 2.000 h/god, jednako u postojec¢em i
planiranom stanju.

Tablica 5. MODELIRANA POTROSNJA PRIJE I NAKON REKONSTRUKCIJE

Postojece stanje Planirano stanje
Ukupna Sati rada / Ukupna Sati rada / Godi$nja
snaga godiSnje Godisnja shaga godiSnje Godisnja u§ted_z_|
(kW) potrosnja (kW) potrosnja energije
(kwh)
(kWh) (kwh)
Skolska 31,42 2000 62840 9,4896 2000 18979,2 43868,8
zgrada
Dvorana 11,266 2000 22532 7,27 2000 14540 7992
Sveukupno 85372 16,7596 33519,2 51860,8
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Ukupna potrosnja prije rekonstrukcije = 85372 kWh godisnje
Ukupna potrosnja nakon rekonstrukcije = 33519,2 kWh godisnje
Ukupna usteda u Skolskoj zgradi = 43868,8 kWh godisnje

Ukupna usteda u dvorani = 7992 kWh godisnje

Sveukupna kupna usteda dvorana + Skolska zgrada = 51860,8 kWh godisnje

Iz analize je vidljivo da je na Skolskoj zgradi ostvarena usteda 51860,8 kWh godisnje $to je vise od
50% ukupnih usteda

2.5.4 ZAKLJUCAK

Kako je iz analize vidljivo da je promatrana cjelina Skolske zgrade i dvorane gradena u dva
dijela i da je zgrada dvorane gradena 2011 godine te se promjenom postojecih rasvjetnih tijela
ne bi polucili zadovoljavajuéi efekti usteda .

Analiza takoder pokazuje da se rekonstrukcijom instalacije Skolske zgrade postizu
velike ustede Sto je 51,4% ukupnih uSteda ukljucujudi i dvoranu

Postojeca rasvjeta Skolske zgrade je izrazito neekonomicna i zastarjela. Izvedena je sa
Zaruljama sa Zarnim nitima, naj¢esc¢e bez armature 1 sa lo§im grlima. Rasvjeta ne zadovoljava
minimalne uvjete i zahtjeve za takav tip prostora. Kod projektiranja je uzeto u obzir da se
zadovolje norme 1 zahtjevi za takav tip prostora Kod prorauna za planirano 1 postojece stanje
uzeli smo da ¢e rasvjeta raditi 2000 sati godisnje .

Nakon rekonstrukcije imamo rasvjetu koja zadovoljava potrebe i zahtjeve prostora te bi stoga
boravak i rad u¢enika bio ugodniji.

Zbog svega navedenog i potencijalne opasnosti koja se moze pojaviti s vremenom s
obzirom na stanje instalacija skolske zgrade visestruko je isplativo i nuzno izmjeniti
kompletnu instalaciju rasvjete 1 prikljucnica .

Instalacije dvorane nije potrebno rekonstruirati jer bi to bili ekonomski neopravdano i
tehnicki nepotrebno kada se zadane ustede ostvarene rekonstrukcijom instalacije Skolske
zgrade.

Predlazem ulaganje u cjelokupnu rekonstrukciju instalacije $kolske zgrade
prema projektu.
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2.8. ZASTITNE MJERE

Zastita od elektricnog udara izvedena je zastitom od direktnog i indirektnog dodira.
Zastita od direktnog dodira ostvarena je izoliranjem odnosno ugradnjom neizolirane opreme u
ku¢ista ili razvodne i priklju¢ne kutije. Zastita od previsokog dodirnog napona instalacije
ostvarena je sistemom zastite TN-C uz automatsko iskljuenje napajanja sa zastitnim
uredajem diferencijalne struje. U glavnoj razdjelnici predvidena je strujna zastitna sklopka
koja automatski iskljuCuje, ako potece struja greske veca od nazivne diferencijalne struje
sklopke. Zastitna strujna sklopka radi paralelno sa zajedni¢kim uzemljivacem pa treba paziti
na pravilno dimenzioniranje uzemljivaca.

Zastita izjednacenjem potencijala izvedena je kao dodatna zastita, kojom se na
sabirnicu za izjednaCenje potencijala spajaju neutralni i zaStitni vodi¢. Na sabirnicu za
izjednacavanje potencijala potrebno je povezati i sve metalne konstrukcije gradevine, kao i
dijelove drugih instalacija vodicima P/MJ 6 mm? .

2.9. TEHNICKI OPIS UZEMLJIVACA I GROMOBRANSKIH INSTALACIJA

Kako se na navedenom objektu ne rekonstruira temeljni dio gradevine nije potrebno
ponovo izvoditi temeljni uzemljiva¢ ve¢ se zadrzava postojec¢i .Potrebno je izvrsiti provjeru
otpora uzemljenja temeljnog uzemljivaca prije izrade nove instalacije.

2.10. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe gradevine iznosi 30 godina.

Pri tome treba voditi rauna o odrZavanju elemenata gradevine. Elektro instalaciju
treba redovno pregledavati 1 u slu¢aju sumnje u trajnost 1 ispravnost instalacije (pucanje
izolacije, neostvaren dobar spoj u razvodnim kutijama, iskrenje instalacije,...) odmah
zamijeniti, jer navedena neispravnost moze dovesti do havarije i imati Stetan utjecaj na
trajnost dijelova gradevine, kao i gradevine u cijelosti.

Ocekivana trajnost elektroinstalacija iznosi 30 godina, te je navedenu
elektroinstalaciju nakon navedenog roka potrebno zamijeniti novom instalacijom. Unutar
navedenog perioda od 30 god. dijelove instalacije kao npr. uticnice i prekidace je po potrebi
pozeljno nekoliko puta zamijeniti novima zbog ostvarivanja boljih kontakata i1 same
sigurnosti rukovanja istima.
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3. ZASTITNE MJERE I PROGRAM KONTROLE I

OSIGURANJA KVALITETE

3.1. Prikaz tehnickih rjeSenja vezanih uz zahtjeve Zakona o zastiti od poZara
3.2. Prikaz tehnickih rjeSenja vezanih uz zahtjeve Zakona o zastiti na radu
3.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Slatina, Listopad. 2016

PROJEKTANT:

DAVOR KNOCHL dipl. inZ. el.
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3.1. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA VEZANIH UZ ZAHTJEVE ZAKONA O
ZASTITI OD POZARA (NN RH 92/10)

Op¢i zahtjev zastite od pozara je pravilan izbor opreme i vodova 1 koriStenje u
granicama njihovih nazivnih vrijednosti. Projektirana oprema odabrana je tako da ne
predstavlja opasnost prijenosa pozara na okolne materijale.

Prilikom projektiranja vodeno je rauna za sigurnost osoba, uredaja i opreme te
materijala u blizini elektricnih instalacija, a sve u cilju smanjenja opasnosti od Stetnog
djelovanja topline ili toplinskog zracenja.

U svrhu kontrole izvedenih elektri¢nih instalacija, a po dovrSetku istih, predviden je
pregled i ispitivanje.

Za dokaz ispravnosti rjeSenja i kvalitetnog izvodenja izvoditelj je obavezan izraditi
protokole o izvrSenom pregledu i ispitivanjima i iste predati na Cuvanje investitoru.

Oprema koja je projektom predvidena:

Kabeli niskog napona propisani su tipa PP, NYM-J i NHXH

Kabeli su standardni proizvod sa PVC plastem, PVC izolacijom koja i kad se zapali ne
podrzavaju gorenje.

Kabeli se polazu na propisnoj udaljenosti od podzemnih cijevnih instalacija tj. min 0,5
m

Elektri¢na oprema i kabeli su pravilno dimenzionirani tako da ne prijeti opasnost od
prekomjernog zagrijavanja.

Kabeli niskog napona su na mjestu priklju¢enja na niskonaponske razvodne uredaje
Stieni automatskim osiguracima od mogucih kratkih spojeva, koji kod nastanka kratkog spoja
trenutno odvajaju kabel od napajanja.

Primjenom navedenih za$titnih mjera i tehnickih rjeSenja u predmetnom projektu
instalacija 1 kod izvodenja instalacije slabe struje nece predstavljati izvor opasnosti od poZara.

Odabrani zastitni prekidaci prekidaju svaku struju opterecenja koja protice vodicima prije
nego Sto ona prouzrokuje povisenje temperature. Pri tome je izvrsena koordinacija presjeka
vodica i zaStitnih uredaja. Zastita je selektivna.

Odabrana oprema zadovoljava normu HRN N.B2.730 prema vanjskim utjecajima, te

osigurava pouzdanost tehnickih mjera zaStite prema normama HRN N.B2.741, HRN
N.B2.742 i HRN N.B2.743.

Instalacija se izvodi vodic¢ima tipa PP-Y odnosno PPQO0-Y koji se polazu podzbukno u tvrdim
instalacijskim cijevima.

Vodici su dimenzionirani na nominalnu struju i kontrolirani na pad napona.
Niskonaponski izvodi su Sticeni prekidacima, za zastitu od kratkog spoja i preopterecenja.
Primijenjeni propisi i norme

Zastita kabela od pozara- Zbirka propisa iz oblasti zastite od poZara i eksplozije.
Pravilnik o vazecéim standardima za elektroinstalacije u zgradama (SL br. 12/89).

- HRN Stupnjevi zastite elektricne opreme ostvareni pomocu
N.A5.070/82 zastitnih kucista. Klasifikacija, oznacavanje i tipska
ispitivanja.

— HRN Klasifikacija elektronskih i elektricnih uredaja s obzirom
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N.A9.001/80

- HRN
N.B2.730/84

- HRN
N.B2.741/89

- HRN
N.B2.743/89,
743-1/89

- HRN
N.B2.754/88,
754-1/88

- HRN
N.B2.751/88

- HRN
N.B2.752/88

- HRN
N.B4.901/71

-HRN IEC
61024-1

prosinac 1997.

HRN IEC 61024-1-1
prosinac 1997.

- HRN EN 15193:2008

- HRN EN 15193:2008

/lspr.1:2011

zahtjevi  za

na zastitu od elektricnog udara.

Elektricne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i
klasifikacija.

Elektricne instalacije u zgradama. Zastita od elektricnog
udara.

Elektricne instalacije u zgradama. Nadstrujna zastita.

Elektricne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni
vodici.
Elektricne instalacije u zgradama. 1zbor i postavljanje

elektricne opreme u ovisnosti o vanjskim utjecajima.

Elektricne instalacije u zgradama. Elektricni razvod.
Trajno dopustene struje.

Gromobrani. Vodovi, materijal i uputstva o upotrebi.

Zastita objekata od munje. 1. dio - Opca nacela (IEC
61024-1:1990).

Zastita objekata od munje. 1. dio - Opca nacela, 1.
odjeljak — Upute A. Odabir razine zastite sustava zastite
od munje (IEC 61024-1-1:1993).

Energijska svojstva zgrade -- Energijski
zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

Energijska svojstva zgrade -- Energijski
rasvjetu (EN  15193:2007/AC:2010)
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3.2. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA VEZANIH UZ
ZAHTJEVE ZAKONA O ZASTITI NA RADU
(NN 114/02 i 126/03)

1. Pravilnici, tehnicki propisi, norme i dokumentacija primijenjena prilikom izrade
prikaza :

1.

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ( Sl.

list 53/88 i 54/88 )

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i

pripadajuéih transformatorskih stanica (SI. list 13/78)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od

prenapona (SI. list 7/71 1 47/76)

Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektricne energije (NN br. 9/87)

Tehnicki propisi o gromobranima (SI. list 13/78)
Uputstva 1 prospektni materijal proizvodaca opreme
Zakon o gradnji (NN br. 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96 i 94/96)
Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93)

niskonaponsko postrojenje

od 1988. godine.

2. Mogude opasnosti od elektri¢ne struje potjecu od :

N o g s~ wDh e

. Uputstvo o zastiti od telekomunikacijskih vodova koji se uvode u

. Zastita od elektricnog udara (HRN N.B2.741. od 1989. godine)
. Elektri¢ne instalacije zgrada (HRN N.B2.730 od 1984. godine i HRN N.B2.752.

Nepravilnog izbora vodica i opreme, obzirom na vrstu objekta 1 uvjete rada;

Preopterecenja 1 kratkog spoja;
Slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom;
Previsokog napona dodira;

Od prenapona;

Atmosferskog elektriciteta;

Nestru¢nog izvodenja i odrzavanja.

3. Opis tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu zastupljenih u projektnoj
dokumentaciji

Projektom su odabrana takva tehnicka rjeSenja, koja osiguravaju potpunu primjenu
pravila zastite na radu, tako da su svim osobama koje sudjeluju u gradenju i odrzavanju, ali i

tre¢im licima osigurani uvjeti rada i boravka bez opasnosti za zivot 1 zdravlje.

Vodici i oprema koji se koriste u elektri¢noj instalaciji su u granicama svojih nazivnih
vrijednosti, §to je dokazano proracunom i izborom opreme prema uputstvima proizvodaca.
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Kod dimenzioniranja vodi¢a vodeno je racuna o toplinskim i elektri¢nim naprezanjima
u pogonu i kratkom spoju te o utjecaju okoline (prasina i vlaga), i o zadovoljavanju uvjeta
uporabe.

Kod dispozicije i izbora vodova i opreme vodeno je ratuna o gore navedenim
naprezanjima, utjecaju okoline i funkcionalnim uvjetima koriStenja, Sto omogucuje uporabu
vodova i opreme u granicama u njihovim nazivnih vrijednosti.

Na visini manjoj od 2 metra vodici se polazu u zastitne cijevi.

Oprema otvorene izvedbe smjestena je u odgovarajuce zatvorene ormarice i pristup
opremi nije mogu¢ bez za potrebe bez kljuca i alata.

Na vrata ormarica postavlja se znak opasnosti od elektri¢ne struje.

Od sluc¢ajnog dodira vodi¢i su S§ti¢eni svojim izolacijskim plaStem odnosno
odgovaraju¢om mehani¢kom zastitom.

Zastita od previsokog napona dodira predvidena je sistemom nulovanja s posebnim
zastitnim vodi¢em koji odgovara s obzirom na uvjete prikljucka na elektroenergetski izbor i
mjesta postavljanja.

Od struje kratkog spoja , odnosno prevelikih toplinskih naprezanja u slucaju kratkog
spoja, vodovi i oprema zasti¢eni su odgovaraju¢im osiguracima,

Zastira od atmosferskog elektriciteta ostvarena je na objektu instalacijom gromobrana
s temeljnim uzemljivacem.

Osoba koja ¢e vrsiti izvodenje radova, odrzavanje, kontrolu i popravke mora biti
stru¢no osposobljena za siguran rad.

3.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
Temeljem Zakona o gradnji projektant propisuje:
1. Dokaze kvalitete ili certifikate sukladnosti za projektirane materijale i opremu;

2. Nacin, vrstu i opseg ispitivanja za projektiranu opremu, a sve sukladno

a) za kontrolu gradenja NN RH br. 77/92 , ¢lanak 141 15,

b) Zakonu o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN br. 37/88), koji se u RH
primjenjuje kao Republicki zakon (NN RH br. 53/91, ¢lanak 11 2).

3. Tehnicki uvjeti za izvodenje elektro radova;

3.1. Ovi tehnicki uvjeti sastavni su dio Glavnog projekta elektroinstalacija, te su kao
takvi obvezni za izvoditelja elektro radova;

3.2. Izvoditelj je duzan prije pocetka radova detaljno upoznati projekt i ove tehnicke
uvjete

3.3. Svi kabeli koji se ugraduju moraju biti mehanicki i elektri¢ki neostecent;

3.4. Sve predvidene radove izvesti stru¢nom radnom snagom i strogo voditi ra¢una o
kvaliteti izvedenih radova;

3.5. Nakon zavrSetka radova, izvoditelj je duzan izvrSiti pregled i ispitivanje
instalacije, te u koliko se pojave negativne vrijednosti, izvrSiti potrebne popravke prije predaje
objekta investitoru;
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3.6. Sve dijelove koji se uzemljuju treba prije predaje objekta na koristenje
prekontrolirati, izvrSiti mjerenje otpora, te u slucaju negativnih vrijednosti poduzeti mjere da
se svedu u granice zadanih vrijednosti;

3.7. lzvoditelj radova mora obvezno koordinirati sa ostalim izvoditeljima radova
(strojarske instalacije, instalacije vodovoda i kanalizacije i dr.);

3.8. Za sve uvjete koji ovdje nisu navedeni vaze op¢i propisi za izgradnju i pustanje u
rad ovakovih instalacija, kao i opée mjere sigurnosti i zastite osoblja na radu;

3.9. Za svako odstupanje od projekta traziti pismenu suglasnost od projektanta ili
nadzornog inzenjera;

3.10. Svi posebni uvjeti moraju se regulirati ugovorom.

PRIKAZ POTREBNIH DOKAZA KVALITETE IZVEDENIH RADOVA

-ISPITIVANJE ELEKTRICNOG IZOLACIISKOG OTPORA,
-ISPITIVANJE NEPREKINUTOSTI ZASTITNOG VODICA TE GLAVNOG I
DODATNOG VODICA ZA 1ZJEDNACAVANJE POTENCIJALA,
-ISPITIVANJE ZASTITE OD ELEKTRICNOG UDARA /indirektni dodir)
AUTOMATSKIM ISKLJUCIVANJEM NAPAJANIJA,

-ISPITVANJE ZASTITE OD DODIRNOG NAPONA,

-ISPITIVANJE JAKOSTI RASVJETE,

-ZAPISNIK O FUNKCIONALNOM ISPITIVANJU EL. INSTALACIJE,
-JAMCEVNI LIST /mijerni I sigurnosni uredaji/,

-ATESTI UGRADPENOG MATERUJALA.

-ZAVRSNO IZVJESCE NADZORNOG INZENJERA
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4. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

SVEUKUPNO BEZ PDV-a : 270957 KN

PROJEKTANT:

DAVOR KNOCHL dipl. inZ.el.
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5. PRORACUNI

5.1. Proracun instalirane i vrsne snage

5.2. Proracun pada napona i dosega zastite

5.3.Kontrola efikasnosti zastitnog uredaja strujne zastitne sklopke
5.4. Proracun dozvoljenog otpora uzemljenja

5.5. Svjetlo-tehnicki proracun

PROJEKTANT:

DAVOR KNOCHL dipl.inz.el.

Slatina, Listopad. 2016
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PRORACUNI

5.1 PRORACUN INSTALIRANE I VRSNE SNAGE ZA SKOLSKU ZGRADU

proracun vrSne snage raden je uz slijedece faktore istiovremenosti:
fi1 = 0,65 za priklju¢nice fi2 = 0,95 za rasvjetu

Rasvjeta Priklju¢nice Sveukupno
Pi (kW) 9,5 115,5 125
Fi 0,95 0,18 0,24
Pv (kW) 9 21 30

Snaga na razdjelniku

istovremenosti.

Za rekonstruirani dio objekta potrebna je vr$na snaga od 30 kW.

odabrana je prema ukupnoj instaliranoj snazi i faktoru

Proracun pada napona i dosega zastite na dionici izmedu KPMO i razdjelnice R vrSen je
programskim paketom WINDIS

Prema preporukama “Instituta za elektroprivredu 1 energetiku” d.d. Zagreb, Studijska jedinica
za distribucijske mreZe, dozvoljeni pad napona u mreZi pri naponu izvora od 380 V iznosi; u=
6%, a kod napona izvora od 400 V; u= 10,47% ukljucujuci i pad napona u instalaciji.

Proracun je izraden programom WinDis .

Prikaz proracuna kabela za napajanje objekata tvornice vidljiv je u prilogu proracuna:




ARHIS d.o.o.
Trg sv. Josipa 1
Slatina

OSNOVNA SKOLA VOCIN, TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN

Projekt broj : 47/16-E

OSNOVNA SKOLA VOCIN —ENERGETSKA OBNOVA, TRG G. VOCINSKE 2, VOCIN

Davor Knochl,dipl.ing.el.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

10.2016. | Stranica: 41

5.2 PRORACUN PADA NAPONA , ODABIR VODICA I OSIGURACA

PP00 4* 10 N
15.1kW RL
25.2A 0
{5%kw
PP00 4* 10 N
15.1kW R2
252 A 9
{s%kw
PP00 4* 10 N
15.1kW le
25.2A 0
15%kw
PP0O0 4* 10 N
Zmin .
: 4.39
PPOOA 4*150 5Bk
131kW "KPMO 126kW GRO
210 A ¥ a.0% 210 A 4204 PP00 4* 10 o
15.1kW R5
25.2A 0
15%kw
PPO0 4* 10 N
15.1kW lRG
25.2A
15%kw
_ PP00 4* 10 o
20.2kW lm
337A 0
200w
_ PPO0 4* 10 N
15.1kW le
252 A 2 704

Naziv mreze: Osnovni predlozak

Naziv TS

Un2 = 0.4 kV
Uzemljenje : Ruz=0.00 ohm

Ukupni broj ukljucenih izvoda: 1
Potrosacéi:

Izrac¢unato na nivou cijele mrezZe
Opterecenje faza: R,S,T simetricno

U proracunu potro3ac¢i uzeti s konstantnom snagom

IzraCunata snaga potroSaca

P
Q
Coso

125kwW
60.5kvar

0.90ind

Izrac¢unata snaga na nivou cijele mrezZe

P
Q

131kwW
62.8kvar
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Coso = 0.90ind
Gubici
Pg = 6.40kwW
Qg = 2.27kvar
od: KPMO
Do: GRO
Izvod:
Tip kabela/voda: PPOOA 4*150
SmjesStaj: Zemlja
Ck: 1
In 275 A
Duljina 10.0 m
P = 126kwW Q = 60.7kvar
I(rst)= 210 A IS (rst)= 76%
AP= 0.27kW

AQ= 0.llkvar

Tip Osiguraca : Koncar 2NVO 1[250A]
In : 250 A

k = 2.5

Izvod

nivo : 2

tmax (Ikl) : 2.07 s

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osiguracd) : 250 A

Iv : 210 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 16%

Provjera prema trajno dopustenom opterecenju

In(osigurad) : 250 A
In(kab/vod) : 275 A
In(osigurac¢) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 9.1%

Provjera termicke &vrstocée s obzirom na Ik3

Ik3: 4.28kA

t (osigurac)= t (Ik3): 37.5ms topl
t (dop.)=(Ik3xlsek/Ik3)"2: 6.74 s

t (osigurac¢) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 99%

Provjera dosega zasStite (minimalni Ik1l)

Tos=Tklmin : 2.03kA
Tos (nul)= : 2.03kA
k*In (osiguracd) : 625 A
Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 69%
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od: GRO

Do: R1

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 4* 10

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 77.0 A

Duljina 25.0 m

P = 15.1kw Q = T7.27kvar

I(rst)= 25.2 A IS (rst)= 33%

AP= 85.2 W

AQ= 4.8 var

Tip Osiguraca : Kon¢ar 2NVO 00[35A]
In : 35.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 3

tmax (Ik1l) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osigurac) : 35.0 A

Iv : 25.2 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 28%

Provjera prema trajno dopusStenom optereéenju

In(osiguracd) : 35.0 A
In(kab/vod) : 77.0 A
In(osiguracd) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 55%

Provjera termicke é&vrstoée s obzirom na Ik3

Tk3: 4.28kA

t (osigurac)= t(Ik3): 4.00ms topl
t (dop.)=(Ik3x1lsek/Ik3)"2: 281ms

t (osigurad) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 99%

Provjera dosega zastite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 1.03kA
Tos (nul)= : 1.03kA
k*In (osiguracd) : 87.5 A
Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 92%
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od: GRO

Do: R2

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 4* 10

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 77.0 A

Duljina 25.0 m

P = 15.1kw Q = T7.27kvar

I(rst)= 25.2 A IS (rst)= 33%

AP= 85.2 W

AQ= 4.8 var

Tip Osiguraca : Kon¢ar 2NVO 00[35A]
In : 35.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 3

tmax (Ik1l) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osigurac) : 35.0 A

Iv : 25.2 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 28%

Provjera prema trajno dopusStenom optereéenju

In(osiguracd) : 35.0 A
In(kab/vod) : 77.0 A
In(osiguracd) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 55%

Provjera termicke é&vrstoée s obzirom na Ik3

Tk3: 4.28kA

t (osigurac)= t(Ik3): 4.00ms topl
t (dop.)=(Ik3x1lsek/Ik3)"2: 281ms

t (osigurad) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 99%

Provjera dosega zastite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 1.03kA
Tos (nul)= : 1.03kA
k*In (osiguracd) : 87.5 A
Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 92%
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od: GRO

Do: R3

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 4* 10

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 77.0 A

Duljina 25.0 m

P = 15.1kw Q = T7.27kvar

I(rst)= 25.2 A IS (rst)= 33%

AP= 85.2 W

AQ= 4.8 var

Tip Osiguraca : Kon¢ar 2NVO 00[35A]
In : 35.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 3

tmax (Ik1l) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osigurac) : 35.0 A

Iv : 25.2 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 28%

Provjera prema trajno dopusStenom optereéenju

In(osiguracd) : 35.0 A
In(kab/vod) : 77.0 A
In(osiguracd) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 55%

Provjera termicke é&vrstoée s obzirom na Ik3

Tk3: 4.28kA

t (osigurac)= t(Ik3): 4.00ms topl
t (dop.)=(Ik3x1lsek/Ik3)"2: 281ms

t (osigurad) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 99%

Provjera dosega zastite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 1.03kA
Tos (nul)= : 1.03kA
k*In (osiguracd) : 87.5 A
Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 92%
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od: GRO

Do: R4

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 4* 10

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 77.0 A

Duljina 10.0 m

P = 15.0kw Q = T7.27kvar

I(rst)= 25.1 A IS (rst)= 33%

AP= 33.9 W

Tip Osiguraca : Kon¢ar 2NVO 00[35A]
In : 35.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 3

tmax (Ik1l) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osigurac) : 35.0 A

Iv : 25.1 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 28%

Provjera prema trajno dopusStenom optereéenju

In(osiguracd) : 35.0 A
In(kab/vod) : 77.0 A
In(osiguracd) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 55%

Provjera termicke é&vrstoée s obzirom na Ik3

Tk3: 4.28kA

t (osigurac)= t(Ik3): 4.00ms topl
t (dop.)=(Ik3x1lsek/Ik3)"2: 139ms

t (osigurad) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 97%

Provjera dosega zastite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 1.47kA
Tos (nul) = : 1.47kA
k*In (osiguracd) : 87.5 A
Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 94%
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od: GRO

Do: R5

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 4* 10

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 77.0 A

Duljina 25.0 m

P = 15.1kw Q = T7.27kvar

I(rst)= 25.2 A IS (rst)= 33%

AP= 85.2 W

AQ= 4.8 var

Tip Osiguraca : Kon¢ar 2NVO 00[35A]
In : 35.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 3

tmax (Ik1l) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osigurac) : 35.0 A

Iv : 25.2 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 28%

Provjera prema trajno dopusStenom optereéenju

In(osiguracd) : 35.0 A
In(kab/vod) : 77.0 A
In(osiguracd) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 55%

Provjera termicke é&vrstoée s obzirom na Ik3

Tk3: 4.28kA

t (osigurac)= t(Ik3): 4.00ms topl
t (dop.)=(Ik3x1lsek/Ik3)"2: 281ms

t (osigurad) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 99%

Provjera dosega zastite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 1.03kA
Tos (nul)= : 1.03kA
k*In (osiguracd) : 87.5 A
Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 92%
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od: GRO

Do: R6

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 4* 10

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 77.0 A

Duljina 25.0 m

P = 15.1kw Q = T7.27kvar

I(rst)= 25.2 A IS (rst)= 33%

AP= 85.2 W

AQ= 4.8 var

Tip Osiguraca : Kon¢ar 2NVO 00[35A]
In : 35.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 3

tmax (Ik1l) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osigurac) : 35.0 A

Iv : 25.2 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 28%

Provjera prema trajno dopusStenom optereéenju

In(osiguracd) : 35.0 A
In(kab/vod) : 77.0 A
In(osiguracd) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 55%

Provjera termicke é&vrstoée s obzirom na Ik3

Tk3: 4.28kA

t (osigurac)= t(Ik3): 4.00ms topl
t (dop.)=(Ik3x1lsek/Ik3)"2: 281ms

t (osigurad) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 99%

Provjera dosega zastite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 1.03kA
Tos (nul)= : 1.03kA
k*In (osiguracd) : 87.5 A
Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 92%
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od: GRO

Do: R7

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 4* 10

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 77.0 A

Duljina 30.0 m

P = 20.2kW Q = 9.70kvar

I(rst)= 33.7 A I%(rst)= 44%

AP= 0.18kW

AQ= 10.2 var

Tip Osiguraca : Kon¢ar 2NVO 00[35A]
In : 35.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 3

tmax (Ik1l) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osigurac) : 35.0 A

Iv : 33.7 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 3.7%

Provjera prema trajno dopusStenom optereéenju

In(osiguracd) : 35.0 A
In(kab/vod) : 77.0 A
In(osiguracd) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 55%

Provjera termicke é&vrstoée s obzirom na Ik3

Tk3: 4.28kA

t (osigurac)= t(Ik3): 4.00ms topl
t (dop.)=(Ik3x1lsek/Ik3)"2: 340ms

t (osigurad) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 99%

Provjera dosega zastite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 937 A
Tos (nul)= : 937 A
k*In (osiguracd) : 87.5 A
Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 91%
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od: GRO

Do: R8

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 4* 10

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 77.0 A

Duljina 30.0 m

P = 15.1kw Q = T7.27kvar

I(rst)= 25.2 A IS (rst)= 33%

AP= 0.10kW

Tip Osiguraca : Kon¢ar 2NVO 00[35A]
In : 35.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 3

tmax (Ik1l) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osigurac) : 35.0 A

Iv : 25.2 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 28%

Provjera prema trajno dopusStenom optereéenju

In(osiguracd) : 35.0 A
In(kab/vod) : 77.0 A
In(osiguracd) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 55%

Provjera termicke é&vrstoée s obzirom na Ik3

Tk3: 4.28kA

t (osigurac)= t(Ik3): 4.00ms topl
t (dop.)=(Ik3x1lsek/Ik3)"2: 340ms

t (osigurad) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 99%

Provjera dosega zastite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 937 A
Tos (nul)= : 937 A
k*In (osiguracd) : 87.5 A
Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 91%
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od: KPMO

Do: R1

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 4* 10

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 77.0 A

Duljina 12.0 m

P(r)= 5.85kW Q(r)= 1.89%kvar

Puk = 5.82kW Quk = 1.89%kvar

I(r)= 26.8 A I%(r)= 35%

I(n)= 26.8 A

AP= 30.7 W

AQ= 1.7 var

Tip Osiguraca : Koncar 2NVO 00[35A]

In : 35.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 2

tmax (Ikl) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osiguracd) : 35.0 A

Iv : 26.8 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 24%

Provjera prema trajno dopustenom opterecéenju

In(osigurad) : 35.0 A
In(kab/vod) : 77.0 A
In(osigurac¢) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 55%

Provjera termicke ¢&vrstocée s obzirom na Ikmax (Ikl)

Tkmax=Ikl: 1.93kA

t (osigurac)= t (Ikmax): 4.00ms topl

t (dop.)=(Ik3xlsek/Ikmax)"2: 794ms

t (osigurac¢) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 99%

Provjera dosega zasStite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 1.13kA

Tos (nul) = : 1.13kA

k*In (osiguracd) : 87.5 A

Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 92%

Provjera trajanja Iklmin

t (osigurac)= t(Ikl): 4.00ms topl
TN mrezZa t(dop.): 5.00 s
t (osigurac¢) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 100%




ARHIS d.o0.0. | OSNOVNA SKOLA VOCIN, TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN Projekt broj : 47/16-E

Trg sv. Josipal | OSNOVNA SKOLA VOCIN ~-ENERGETSKA OBNOVA, TRG G. VOCINSKE 2, VOCIN Davor Knochl,dipl.ing.el.
Slatina GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 10. 2016. | Stranica : 52

od: R1

Do: SK11

Izvod:

Tip kabela/voda: PPO0 3* 2.5

SmjesStaj: Zemlja

Ck: 1

In 36.0 A

Duljina 11.0 m

P(r)= 2.54kW O(r)= 0.82kvar

Puk = 2.52kW Quk = 0.82kvar

I(r)= 11.7 A IS (r)= 32%

I(n)= 11.7 A

AP= 21.4 W

AQ= 0.4 var

Tip Osiguraca : Koncar 2NVO 00[16A]

In : 16.0 A

k : 2.5

Izvod

nivo : 3

tmax (Ikl) : 4.00ms

Kriteriji valjanosti odabranog osiguraca

Provjera prema vrsSnom optereéenju

In(osiguracd) : 16.0 A

Iv : 11.7 A
In(osigurac) > Iv = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 27%

Provjera prema trajno dopustenom opterecéenju

In(osigurad) : 16.0 A

In (kab/vod) : 36.0 A
In(osigurac¢) < In(kab/vod) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 56%

Provjera termicke ¢&vrstocée s obzirom na Ikmax (Ikl)

Tkmax=Ikl: 1.29kA

t (osigurac)= t (Ikmax): 4.00ms topl
t (dop.)=(Ik3xlsek/Ikmax)"2: 156ms

t (osigurac¢) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 97%

Provjera dosega zasStite (minimalni Ik1l)

Tos=Iklmin : 583 A

Tos (nul)= : 583 A

k*In (osiguracd) : 40.0 A

Ios > k*In(osiguracd) = ZADOVOLJAVA
Rezerva: 93%

Provjera trajanja Iklmin

t (osigurac)= t(Ikl): 4.00ms topl
TN mrezZa t(dop.): 5.00 s
t (osigurac¢) < t(dop.) = ZADOVOLJAVA

Rezerva: 100%
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Specifi¢ni otpor tla p=100 Qm. U proracunu struja kratkog spoja uzeta je u obzir
komponenta struje kroz uzemljenje i utjecaj trosila sa 30%.

Proracun je izvrSen s konstantnom impedancijom trosila. Na taj nacin dobiveni su
rezultati koji uzimaju u obzir pad napona u niskonaponskoj mrezi.
Proracun je raden s programskim paketom WinDis

5.3. KONTROLA EFIKASNOSTI ZASTITE UREPAJEM DIFERENCIJALNE
STRUJE 0,5 A ( prema tocci 5.1.4. N.b2.741)

Uvjet zastite u TN-C sistemu: Raxla<50V
Ra - zbroj otpornosti: uzemljivaca, izloZzenih vodljivih dijelova i1 zastitnog vodica
la - struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja Ila=In=0,3 A
Uzemljenje oba objekta je spojeno na uzemljivace priblizne duzine 120m te je uz
specifi¢ni otpor tla  0d 100 Q otpor uzemljivaca :

R = 0,37 (100/10) x log 10°/0,8 x 0,0125=7,9 Q
la=0,3(50/7,99) = 1,86 A

Primijenjena zastita u svemu zadovoljava uz max dozvoljeni napon dodira 50V, a uz
primjenjenu diferencijalnu sklopku nuzan je dozvoljeni otpor uzemljenja manji od:

Ra=Ud/la=50/0,3=166,66 Q

Za pravilni rad zastitne diferencijalne sklopke potrebno je pored gornjeg uvijeta :
- zaStitnim uredajem prekidati fazne 1 nul vodice
- nul vodove iza svake zastitne sklopke odvojiti i koristiti samo za tu grupu potroSaca
- Nul vodic¢ 1 zastitne vodove spojiti samo na mjestu glavnog izjednaCavanja
potencijala,
a nikako kod izvodenja instalacije iza zaStitne sklopke
- Kod koristenja tropolne sklopke u jednopolnoj instalaciji spoj izvesti prema shemi 1
uputstvu u prilogu zastitnog uredaja

5.4 PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA

Prema knjizi "Zastita od groma" autora prof. dr. Mario Padelin u izdanju Skolska

knjiga
Zagreb 1987. godine, otpor raspostiranja trakastog uzemljivaca se izracunava pomocu
izraza:
p
R= ------
nXd

gdje je: p - specifi¢ni otpor tla
d - promjer polukugle koju zami$ljamo da je jednakog
volumena kao i betonski temelj u kojemu je metalni
vodi¢ ukopan
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Konkretno za predmetni objekat :

p=100Q

V =128 m3

3 3
d=157xW=157x V128 =7.9m

R=5157Q

Vidimo da otpor rasprostiranja iznosi 5,157 Ohma, §to je manje od dozvoljenih 10
Ohma, te zadovoljava.
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5.5. SVJETLOTEHNICKI PRORACUNI
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RE LU
1 UCionica 1 light simulation tools

1.1 Sazetak, Ucionica 1
1.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

m] - &

ﬁ_

750

Rasvijetljenost [lx]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svijetillke s dirfindirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 315m
Faktor odrzavanja 0.81
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 27352 Im
Ukupna snaga 2320w
Ukupna snaga po povrsini (57.85 m2) 4.01 Wim2 (1.32 Wim2/100k)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

Horizontalno
Eavg 303 Ix
Emin 198 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.65
Emin/Emaks (Ud) 0.54
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 63 Ix 073
Mp 1.1 (Zid) 126 Ix 0.55
Mp 1.2 (Z4id) 125 Ix 060
Mp 1.3 (Zid) 126 Ix 0.55

Mp 1.4 (Zid) 359 Ix 035
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RE [LUDX

1 Ucionica 1 light simulation tools
1.1 Sazetak, UCionica 1

1.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod
Northcliffe
1 6 Tipska oznaka

—— Maziv svjetiljke - Marenco S LED1x3300 D400 T840

Zanulje -1 x LED1x3300 T840 30 W / 3252 Im
Siteco
3 2 Tipska oznaka S IBLFR19710QW

Maziv svjetiljke : Comfit® M
L ol “ 1 x LED SUBSTITUBE ST5A 26 W / 3920 Im
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2 Ucionica 2
21 SaZetak, Utionica 2
2.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

RE[LUX

light simulation tools

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svietiosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (78.48 m2)

Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 385 Ix

Emin 237 =

Emin/Eav {Ua) 0.82

Emin/Emaks {Lid} 0.51

Poziciia 075m

Glavne povrsine Eawg

Mg 1.5 [Strop) 7Ok

Mp 1.1 (Zid) 186 Ix

Mp 1.2 [Zid) 180 1x

Mg 1.3 [Zid) 186 1

Mp 1.4 (Zid) 7 Ix

Svjetifke s dir-findirekinom raspodjelom
3.15m
0.80

45032 Im
3B00W
484 Wim2 (1.28 Wim2/1001x)
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LRy e

2 Ucionica 2
21 SaZetak, Ucionica 2
2.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizwod
Northcliffe
2 1 Tipska oznaka

e s Haziv svjefiljke  Marenco § LEDx4700 D401 TE40

Zarulje 1 x LED 14700 TE40 41 W / 4640 Im
Siteco
3 2 Tipska oznaka : IBLF519710W

Maziv svjetiljke : ComiitE M
B Zarulje : 1 x LED SUBSTITUBE STHA 28 W / 3820 Im

RE LU

light simulation tools
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RE LU

3 Ucionica3 light simulation tools
3.1 SaZetak, Uionica 3

3.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m] &J

ﬂ -

5 -

4 —

3 -

2 -

14

o

(TTTTITIII T
000 1.00 200
[m]
[ I I E— I
B 200 300 500 750 1000
Rasvijetlienost [k]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetijke s dir.-findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.15m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetbosni tok svih Zarulja 16928 Im
Ukupna snaga 146.0W
Ukupna snaga po povrsini (17.58 m2) B.30 Wim2 (1.86 Wim2/1001x)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eawvg 44T |x
Emin M2 Ix
Emin/Eav [Uo) 070
Emin/Emaks (L) 0.81
Pozicija 075 m
Glavne povrsine Eawvg Ug
Mp 1.5 (Strop) 108 Ix 0.79
Mp 1.1 (&d) 208 1x 0.85
Mp 1.2 (&d) 257 Ix 0.589
Mp 1.3 (&id) 407 I 0.44

Mp 1.4 (Zid) 256 Ix 0.60
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3 Ucionica 3
3.1 SaFetak, UCionica 3
3.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod
Northcliffe
1 4 Tipska oznaka

— MNaziv svjetiljke - Marenco S LED1x3300 D400 T840

Zarulje 1 x LED1=x3300 T840 30 W / 3252 Im
Siteco
3 1 Tipska oznaka 1B F518710W

Maziv svjetiljke : ComiE M
S — Zarulje -1 x LED SUBSTITUBE STSA 28 W / 2820 Im

RE LUK

light simulation tocls




ARHIS d.o.o

Trg sv. Josipa 1

Slatina

OSNOVNA SKOLA VOCIN, TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN

Projekt broj : 47/16-E

OSNOVNA SKOLA VOCIN ~ENERGETSKA OBNOVA, TRG G. VOCINSKE 2, VOCIN

Davor Knochl,dipl.ing.el.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

10.2016. | Stranica: 62

4 Hodnik_prizemlje
41 Sazetak, Hodnik_prizemlje
4.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

RE LUK

light simulation tools

m]
45 -
40
35
a0
25 -
20
15 -
10
5 -
o
[ | [
7a 100 150

Rasvijetienost k]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetiosni tok svih 3arufja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini {121.08 m2)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 157 Ix

Emin B4 b

Emin/Eav (Ug) 0.60

Emin/Emaks [Ud) D41

Pozicia 075m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.11 (Strop) T4.8 ke

Mp 1.1 {Zid) 103 I

Mp 1.2 (Zid) 1231x

Mp 1.3 (Zid) 110 I

Mp 1.4 {Zid) M2 I

Mp 1.5 {Zid) 57 I

Mp 1.6 {Zid) M3 I

Mp 1.7 (Zid) 1221x

Mp 1.8 {Zid) 86.2 It

Mp 1.8 {Zid) 118 Ix

Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom

0.80

48184 Im
4464 W
3.60 Wim2 (2.35 Wim21000x)
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4 Hodnik_prizemlje

41 SaZetak, Hodnik_prizemlje
4.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Mp 1.10 {Zid)

Tip Kom. Proizvod

Morthcliffe
K 4 Tipska oznaka

[ v
Zarulje

Siteco

123 Ix D39

: 100568
: LEPUS 3HLED J15
: 1 x LED =46 TE4D 2.8 W /46 Im

: DLJ31 1730840
: ECOPACKE LED
1 x LED 4000 / CRI == 80 38 W / 4000 Im

RE LU

light simulation tools
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RE [LUDX

5 Ulazni hol light simulation tools
51 Sazetak, Ulazni hol

5.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]

? —

ﬂ —

5 -

4 _I.

3 -

2 -

1 -

u -

Il.lﬂl'llﬂlﬂlﬂlélﬂl-‘l-lﬂlﬁlﬂl
[ I I R— [
j 100 150 200 300 500
Rasvijetlienost [k
Opcenito
Upoirjebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir -findirekinom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svietiosni tok svih Zarulia 16048 Im
Ukupna snaga 1478W
Ukupna snaga po povrEini (43,03 m2) 3.43 Wim?2 (1.58 Wim2/1001x)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 206 Ix
Emin 170 I
Emin/Eav {Uo) 0.82
Emin/Emaks (L) 072
Poziciia 075m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mg 1.6 [Strop) B7.7 b 0.80
Mp 1.1 (Zid) 143 Ix 0.73
Mp 1.2 (Zid) 130 Ix 0.71
Mg 1.3 [Zid) 140 Ix 0.75
Mp 1.4 (Zid) 167 Ix 0.86

Mp 1.5 {Zid) 133 Ix 0.70
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5 Ulazni hol

51 Safetak, Ulazni hol

5.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Northcliffe
K 1 Tipska oznaka

T
Zarulje

Siteco

a5 4 Tipska oznaka
Naziv svjetijke
Zarulje

: M0D05S6E
: LEPUS 3HLED J15
: 1 x LED1=48 TB40 2.8 W [ 48 Im

: DLI311730340
- ECOPACKE LED
1 x LED 4000, / CRI == 80 38 W / 4000 Im

RE LU

light simulation tools
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RE[LUDX"

6 Hodnik 2_prizemije light simulation tools
6.1 SaZetak, Hodnik 2_prizemlje
6.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[= T8
-t
=
-l
[3E)
-
™

00 180 200 300 500
Rasvijetiienost [k
Dpcenito
Upoiriebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 16082 Im
Ukupna snaga 1H512W
Ukupna snaga po povrsini (33.07 mZ) 457 Wim2 (2.41 Wim2/100lx)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 188 Ix
Emin 126 Ix
EminEav {Ug) 072
Emin'Emaks (Lkd]) 0.58
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mp 1.5 [Strop) 8687 kx D58
Mp 1.1 (Zid) 144 Ix 0.50
Mp 12 (&d) 1151 0.75
Mp 1.3 (&d) 145 1= 0.50
Mp 1.4 (&d) 105 1= 0.81
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6 Hodnik 2_prizemlije

6.1 SaZetak, Hodnik 2_prizemlje
6.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Northcliffe
K} 2 Tipska oznaka

[ i
Zarulje

Siteco
5 4 Tipska oznaka

: M0D0S6E
- LEPUS 3HLED J15
21 x LED =48 T840 2.8 W /48 Im

: DLI311730840
: ECOPACHE® LED
1 x LED 40008, / CR1 »>= 80 38 W / 4000 Im

RE LU

light simulation tools




ARHIS d.o.o.
Trg sv. Josipa 1
Slatina

OSNOVNA SKOLA VOCIN, TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN Projekt broj : 47/16-E
OSNOVNA SKOLA VOCIN ~-ENERGETSKA OBNOVA, TRG G. VOCINSKE 2, VOCIN Davor Knochl,dipl.ing.el.
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 10.2016. | Stranica: 68
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7 Hodnik 3_prizemije light simulation tools
7.1 SaZzetak, Hodnik 3_prizemlje

7.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Opéenito
Upoirjebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjethosni tok svih Zarulja 320446 Im
Ukupna snaga 2018w
Ukupna snaga po powrsini (28963 m2) 293 Wim2 (1.54 Wim2M1 D0lx)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 191 I
Emiin 124 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.85
Emin/Emaks (L) 0.53
Pozicija 0.¥am
Glavne povrsine Eavg Ua
Mp 1.11 (Sirop) 861 kx D40
Mp 1.1 (&d) 137 Ix 0.54
Mp 1.2 (&d) B3 D.82
Mp 1.3 (&d) 118 Ix D.68
Mp 1.4 (&d) 134 Ix 0.68
Mp 1.5 (&d) 126 Ix 087
Mp 1.6 (&d) 135 Ix D.68
Mp 1.7 (&d) 120 Ix 0.68
Mp 1.8 (&d) 8211 0.82
Mp 1.8 (&d) 136 Ix 0.54
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7 Hodnik 3_prizemije

RE LU

light simulation tools

7.1 Safetak, Hodnik 3_prizemlje
7.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Mp 1.10 (Zid)

Tip Kom. Proizvod

Morthcliffe
K 1 Tipska oznaka

[ v
Zarulje

Siteco

112 Iz 0.81

: MODDs68
: LEPUS 3HLED J15
21 x LED1x48 T840 3.6 W 7 48 Im

: DLJ311730840
: ECOPACKE LED
1 x LED 4000K ! CRI == 80 38 W / 4000 Im
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8 Spremacica_prizemlje light simulation tools
8.1 Sa7etak, Spremadica_prizemlje
8.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]

5 —

4

3 —

2 —

1

ﬂ - 1

0.00 100 200
[m]
[ I R R I
B 100 150 200 300 500
Rasvijetliemost [b]
Opcenito
Upoirgebljeni racunski algoritam Svjetijke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetijke 315m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja B800 Im
Ukupna snaga G20w
Ukupna snaga po povrsini (1845 m2) 3.38 Wim2 (1.55 Wim2/1001=)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 218 Ix
Emin 173 Ix
Emin/Eaw (Uo) 0.80
Emin/Emaks (L) 0.v0
UGR [1.5H 3.5H) ==M7
Paozicija 075m
Glavne povrsine Eavg Ua
Mp 1.5 [Strop) 106 Ix D52
Mp 1.1 (&d) 132 Ix 075
Mp 1.2 (&d) 156 lx 060
Mp 1.3 (&d) 132 Ix 075

Mp 1.4 {Zid) 156 Ix 0.60
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8 Spremacica_prizemlje light simulation tools
8.1 Sa7etak, Spremacica_prizemlje
8.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip HKom. Proizvod

Siteco
a 2 Tipska oznaka : A ST1271T448
Maziv svjetiljke : Compact Monsun® LED
Zarulje 21 x LED 4000 / CRI == 80 31 W /42300 Im
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9 Kuhinja light simulation tools
9.1 Sazetak, Kuhinja
9.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[I'I'I] Z3a
35 &
304

2.5

20

22

oo-

200 300 500 750 1000
Rasvijetijienost [k
Dpéenito
Upodrijebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir -findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 315m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjethosni tok svih Zarulja 17200 Im
Ukupna snaga 1240W
Ukupna snaga po povrsini {15.05 m2) B8.24 Wim2 (1.67 Wim2/M100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referenina povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 493 |x
Emiin 435 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.88
Emin'Emaks 0.81
UGR (1.8H 2.3H) ==18.8
Pozicija 075 m
Glavne povrsine Eawg Lo
Mp 1.5 [Strop) 241 Ix 0.60
Mp 1.1 (&d) IF2x 081
Mp 1.2 (d) 3331 0.85
Mp 1.3 (&) I3 x 0.81

Mp 1.4 {Zid) 332 Ix 0.66
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9 Kuhinja light simulation tools
9.1 SaFetak, Kuhinja
9.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip HKom. Proizvod

Siteco
a 4 Tipska oznaka : A5T1271T448
Maziv svjetiljke : Compact Monsun& LED

EE—
Zarulje 1 x LED 4000K / CR1 »>= 80 31 W 7 4300 Im
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10 WCZ

101 Sazetak, WC 7
10.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

im
150 -
125 -
100 -,
0.75
050
0.25
0.00
-0.25 -
050
075
-1.00 4
-1.26 -

2
o0 04 08 12 148

100 150 200
Rasvijetijenost [k]
Opcenito
Upoirijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja
Ukupni svjetiosni tok svin Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (5. 13 m2)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 180 Ix
Emin 140 Ix
Emin/Eav (Uo) 074
Emin/Emaks [Lid) 0.54
UGR (2.0H 2.0H) =152
Poziciia 075m
Glavne povrsine Eawg
Mp 1.8 (Strop) 158 Ix
Mg 1.1 (Zid) 171 Ix
Mp 1.2 (Zid) 188 Ix
Mp 1.3 (Zid) 172 1x
Mp 1.4 (Zd) 182 Ix
Mp 1.5 (Zid) 160 Ix
Mp 1.6 (Zid) 174 Ix

Mp 1.7 (Zid) 188 Ix

RE [LUDX

light simulation tools

[ml

a00 500
Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
321m
080
5760 Im
T2OW

4.4 Wim2 (741 Wim2M00k)

0.a1
035
041
0.ar
0.24
02z
02z
023
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10 WCZ

10.1 Sajetak, WC 7
10.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Tip HKom. Proizvod

LEDVAMCE GmbH
12 3 Tipska oznaka : 405807 5000803
. Maziv svjetiljke : Surface-C LED 400 24WM4000K 1P44
Zarulje 1 % LED 40008 [ CRI == 80 24 W / 1820 Im

RE LU

light simulation tools
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11 WCM

11.1 Sazetak, WC M
11.1.1 Pregiled rezultata, Podrucje vrednovanija 1

RE LUK

light simulation tools

100 150 200
Opcenito
Upoirjebljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke
Faktor odrZavanja
Ukupni svjetiosni tok svin Zarulia
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (1085 m2)}
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizomntalno
Eavg 197 |=
Emin 183 Ix
Emin/Eav [Uo) 0.83
Emin/Emaks {Lid) 0.85
UGR (2.0H 2.0H) =152
Pozicia 0.75m
Glavne povrsine Eawg
Mp 1.4 (Sirop) 85 b
Mp 1.1 (Zid) 133 Ix
Mp 1.2 (Zid) 113 1x

Mp 1.3 {Zid) 114 Ix

Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom

321m
080

TEED Im
oB.D0W
B.YT Wim2 (4.48 Wim21D0Ix)

067
D.68
[VETs
057
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11 WCM

111 Sazetak, WC M
11.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

LEDWAMCE GmbH
12 4 Tipska oznaka : 4058075000803
. Naziv sjelijke : Surface-C LED 400 24W4000K 1P44
Zarulje -1 x LED 4000 / CRI == 20 24 W /1820 Im

RE LU

light simulation tools
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12  Ucionica 3_prizemlje light simulation tools
12.1 Sazetak, Uionica 3_prizemlje

12.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

["E_ &

5
4 -
7
2
14

o041 I

[m]
[ [ [ [
200 300 500 T80 1000
Rasvijetijenost [b]
Opcenito
Upaoirijebljeni racunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinomn raspodjelom
Visina svjetiljke 321m
Faktor odrzavanja 080
Ukupni svjethosni tok svih Zarulja 35734 Im
Ukupna snaga 2080W
Ukupna snaga po povrsini (58.88 m2) 524 Wim2 (1.30 Wim2/1001x)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 402 |x
Emin 278 Ix
Emin/Eav [Ug) n.68
Emin/Emaks (Lid) 0.58
Pozicija 075 m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mp 1.5 (Strop) 83 079
Mp 1.1 (&id) 381 1x 040
Mp 1.2 (&id) 184 1x 0.58
Mp 1.3 (Zd) 171 Ix 0.88

Mp 1.4 (Zid) 187 Ix 0.57
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Objekt : Vodin

Prostor - Dsnowna Zkola

12 Ucionica 3_prizemlje

121 SaZetak, UCionica 3_prizemlje
12.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Tip HKom. Proizvod

Northalitfe
2 [i] Tipska oznaka
ey VY SViEtike

Zarulje

Siteco
3 2 Tipska oznaka
Maziv svjetiljke

T 5 e

 Marenco S LED1x4700 D401 T840
1 x LED 14700 TE40 41 W / 4840 Im

: IRLFS19710W
: ComiE M
1 x LED SUBSTITUBE STS5A 28 W / 3820 Im

RE [LURX

light simulation tools
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Objekt
Prostor
Broj projekta

. Viodin
- Osnovna Skola

13 Kabinet_prizemlije

131

SaZetak, Kabinet_prizemlje

RE [LURX

light simulation tools

13.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

(I I E—
200
Rasvijetlienost [k]

Opcenito

Upotrijebiljeni racunski algoritam

Visina swjetiljke
Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (9.10 m2)

[m]
40 -

a.u_
25 4

ag

148 4
1.0
05—

0.0 -

300

Podrudje vrednowvanja 1

Horizontalno
Eavg 522 Ix
Emin 455 Ix
Emin/Eav (Ua) 0.87
Emin/Emaks {Ud) .82
UGR (1.0H 2.3H) ==18.3
Paozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 323 Ix
Mp 1.1 (Zid) 382 1%
Mp 1.2 (Zid) 391 Ix
Mp 1.3 (Zid) 383 1x
Mp 1.4 (Zid) 391 Ix

00 08

xa

1

12 18

500 TE0 1000
Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
321 m
080
14520 Im
124w

12.35 Wim2 (237 W/ mi2r100k)

Referentna povrsina 1.1

0.55
058
054
058
054




ARHIS d.o.0. | OSNOVNA SKOLA VOCIN, TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN Projekt broj : 47/16-E
Trg sv. Josipal | OSNOVNA SKOLA VOCIN ~-ENERGETSKA OBNOVA, TRG G. VOCINSKE 2, VOCIN Davor Knochl,dipl.ing.el.
Slatina GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 10.2016. | Stranica: 81
Objekt : Voéin
Prostor : Osnowna skola

RE LU

13 Kabinet prizemlje light simulation tools
13.1 Sa7etak, Kabinet_prizemlje
13.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanija 1

Tip HKom. Proizvod

Siteco
14 4 Tipska oznaka T J2117LH44
Maziv svjetiljke : Siluette® LED
_Zarulje -1 x LED 4000 7 CR1 >= 80 28.1 W / 3630 Im
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15 Tajnistvo light simulation tools
151 SaZetak, Tajnistvo
15.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

410

35

M -

257 e

20 4

15

1.0

D_'.lj -

D_u -

B e e S SO B N S
DOD51D 15202530 3540455055 ]
I
B 200 300 500 750 1000
Rasvijetlienost [k]
Opcenito
Upodrijebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir -findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 321m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni swjetbosni tok swih zarulja 27240 Im
Ukupna snaga 218.8'W
Ukupna snaga po povrsini (26.50 m2) 8.28 Wim2 (1.58 Wim2/100Ix)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 522 Ix
Emin 441 Ix
Emin'Eav (Uo) 0.85
Emin'Emaks 077
UGR [2.4H 2.8H) ==17.3
Pozicija 075 m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mp 1.5 [Strop) 208 |x 043
Mp 1.1 (&d) 355 Ix 0.85
Mp 1.2 (&d) 340 1x 0.74
Mp 1.3 (&d) 355 1x 0.85

Mp 1.4 (Zid) 330 I 0.74
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CH LY TR E Ill "
15 Tajnistvo light simulation tools
151 SaZetak, Tajnigtvo

15.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Siteco
15 [i] Tipska oznaka - N2 11TLGES
Naziv svjetike : Siluette® LED
_Z.urulje -1 x LED 4000K / CR >= 80 28.8 W / 4540 Im
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16 Ravnatel] light simulation tools
16.1 SaZetak, Ravnatelj
16.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

o3 &

3.“ —

25

zu -

i 5

15

1.0

0.5 -

D_ﬂ -

Zl
l]lﬂ D.Iﬁ 'IID 1_|5 IID Zlﬁ :ilﬂ 315
I | 1 1 [mil
[
B 200 300 500 T50 1000
Rasvijetlienost [k]
Opcenito
Upoirijebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 32 m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svjetiosni tok swih Zarulja 18160 Im
Ukupna snaga 1484 W
Ukupna snaga po povrsini {13.28 m2) 11.02 Wim2 (1.88 W/m2 100k )
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg LT
Emin 480 Ix
Emin'Eav (Uo) 0.88
Emin‘Emaks (Lk]) 0.80
UGR (2.0H 2.0H) =150
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eawvg Uo
Mp 1.5 (Strop) 212 I« 0.75
Mp 1.1 (&d]) 388 I« 0.62
Mp 1.2 (&d) 387 I« 0.62
Mp 1.3 (&d) 388 I« 0.62

Mp 1.4 {Zid) 387 I« 0.63
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16 Ravnatelj light simulation tools
16.1 SaZetak, Ravnatelj
16.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Siteco
15 4 Tipska oznaka T M2 117G
Maziv svjetifke - Siluette® LED
_Zarulje -1 x LED 4000K / CRI == 20 38.6 W / 4540 Im
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17  Ulazni hall_kat

17.1 SaZetak, Ulazni hall_kat
17.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]
10

05—

RE LUK

light simulation tools

0.0
-0.5 <
=104
-1.54
2.0
-2.5—
-0
-3.5 4
4.0

150 200 300
Opcenito
Upoirgebljeni racunski algoritam
Faktor odrZavanja
Ukupni svjetiosni tok svih Zarufa
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (30.35 m2)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizomntalno
Eawg 281 Ix
Emin 220 Ix
Emin/Eav [Ug) 0.84
Emin/Emaks {Lid) 077
Paziciia 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.6 [Sirop) 171 1=
Mp 1.1 (Zid) 171 1=
Mp 1.2 (Zid) 104 I
Mp 1.3 (Zid) 186 Ix
Mp 1.4 (Zid) 186 Ix

Mp 1.5 {Zid) 208 Ix

Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom

080

16048 Im
47T6W
488 Wim2 (1.88 Wim2M1D00Ix)

D.2e
072
0.668
072
0.65
D63
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17  Ulazni hall_kat

17.1  Sazetak, Ulazni hall_kat
17.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Horthcliffe
Fil 1 Tipska oznaka

| v
Zarulje

Siteco

] 4 Tipska oznaka
Naziv svietijke
Zarulje

: M0D056E
- LEPUS 3HLED J15
1 x LED1=48 TE40 2.8 W 7 48 Im

: DLJ311730840
: ECOPACHKE LED
21 x LED 40008 / CRI »= 80 38 W / 4000 Im

RE LUK

light simulation tools
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18 Kabinet kat light simulation tools

181 Sazetak, Kabinet kat
158.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

60 - [ &

55

A0

4.5

410

35

a0

25

20

1.5

1.0+

0.5

0no-

oo D.!; 18
= m]
[ I E— I
B 200 300 500 750 1000
Rasvijetljienost [k]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 321m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja 18160 Im
Ukupna snaga 146.4 W
Ukupna snaga po povrsini {12.50 m2) 11.71 Wim2 (226 W/m2M00k)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 518 Ix
Emin 4208 Ix
Emin/Eav (Lo} 0.83
Emin/Emaks (Lid) 077
UGR {1.0H 3.1H) =178
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mp 1.5 [Strop) 242 Ix 084
Mp 1.1 (&d) 351 1=z 0.65
Mp 1.2 (&d) I8 1= 052
Mp 1.3 (&d) 350 1= 0.65

Mp 1.4 (Zid) 380 Ix 0.52
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18 [Kabinet kat light simulation tools
18.1 SaZetak, Kabinet kat
18.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip HKom. Proizvod

Siteco
15 4 Tipska oznaka T M2 1TLGE
Naziv svjetijke : Siluette® LED
_Zarulje : 1 % LED 4000K / CR == 80 38.8 W / 4540 Im
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ey

19 Kotlovnica
19.1 SaZetak, Kotlovnica
19.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

RE LUK

light simulation tools

[mi]

ﬁ —

5 —

'_ -

3 -

2 -

14

i

ﬂlﬂlilﬂlllﬂlgﬂlilﬂlilﬂl
.S : I
[ I I R [
. 150 200 300 500 750
Rasvijetlienost [kx]
Opcenito
Upoirijebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir-findirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni swjethosni tok swih Zarulja 17248 Im
Ukupna snaga 1278w
Ukupna snaga po povrsini (38 28 m2) 3.33 Wim2 (1.15 Wim2/1000x)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalmo

Eawvg 281 1=
Emin 248 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.85
Emin/Emaks {Ld) 072
Pozicija 075 m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mp 1.5 (Strop) 5.6 bx D.64
Mp 1.1 {&d) 185 = 0.80
Mp 12 (&d) 182 Ix 072
Mp 1.3 {&d) 164 = 0.80
Mp 1.4 (&d) 185 Ix 072
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19 Kotlovnica

19.1 SaFetak, Kotlovnica

19.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Northeliffe
K 1 Tipska oznaka

S
Zarulje

Siteco
a 4 Tipska oznaka
Maziv svjetiljke

- M0D0S6E
: LEPUS ZHLED J15
» 1 % LED1=48 TB40 2.8 W [ 46 Im

- AST1271T44B8
: Compact Monsun& LED
-1 x LED 4000 / CRI == 20 31 W /4300 Im:

RE LU

light simulation tools
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20 Ucionica suteren
201 Sa7etak, UCionica_suteren
20.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

RE LUK

light simulation tools

[m]

8

5 -

4 -

3 -

2 -

1

o4

ﬂIJJI‘IIJJIEIJ]I:iIIDI-'IIDIﬁ.IﬂI
: : [m]
[ I I [
B 150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [k
Opcenito
Upoirjebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 280 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjethosni tok svih Zarulja 20848 Im
Ukupna snaga 1720w
Ukupna snaga po povrsini (38.88 m2) 442 Wim2 (1.42 Wim21001=)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg M=
Emin 183 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.82
Emin/Emaks (Lid) 048
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mp 1.5 (Sirop) [if=] 73 0.70
Mp 1.1 (&) 121 1= 0.70
Mp 1.2 (&) 138 1= 0.58
Mp 1.3 (Zid) 384 Ix 0.30
Mp 1.4 (&) 146 1= 0.53
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20 Ucionica suteren

20.1 Saretak, Ucionica_suteren
20.1.1 Pregled rezultata, Pedrucje vrednovanja 1

Tip Kom Proizvod

Northcliffe
1 4 Tipska oznaka
— Haziv svietijke

Zarulje

Siteco
3 2 Tipska oznaka
HMaziv svjetijke

I — Zanile

Marenco 5 LED1x3300 D400 T340
1 x LED1=3300 T840 230 W / 3252 Imi

- IBLFS18710W
: Comfit® M
-1 x LED SUBSTITUBE STS5A 26 W / 3820 Im

RE LU

light simulation tools
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RE[LUDX

21 Ucionica 2 suteren

211 Sazetak, Ucionica 2_suteren
21.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

light simulation tools

[m] &

ﬁ —

5 —

1_ —

3 —

2 -—

14

o

§ 1 3 4§ 1 5 & 7 & & noh
[m]
j 150 200 300 500
Rasvijetlienost [kx]
Opcenito
Upoirjebljeni ratunski algoritam Svjelijke s dir-findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.80m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svietiosni tok svih Zarulja IIB5E Im
Ukupna snaga 2820W
Ukupna snaga po povréini (78.05 m2) 384 Wim2 (1.24 Wim2/1001x)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 11
Emin 180 Ix
Emin/Eav {Ug] 0.81
Emin/Emaks (Lid) 051
Paoziciia 075m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mg 1.5 [Strop) 62 I 0.75
Mp 1.1 (Zid) 133 Ix 0.54
Mp 1.2 [Zid) 120 Ix 0.85
Mp 1.3 (Zid) 132 Ix 0.54

Mp 1.4 (Zid) T I 0.3z
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21 Ucionica 2_suteren

21.1 SaZetak, UCionica 2_suteren
21.1.1 Pregled rezultata, Podrugje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Horthcliffe
1 ] Tipska oznaka

——— Maziv suetifke

Zarulje

Siteco
3 2 Tipska oznaka
Naziv svjetiljke

I — Zarulje

- Marenco S LED1x3300 D400 TE40
1 x LED1=x3300 T840 30 W / 3252 Im

- IRLFE187T10W
: Comfit® M
: 1 x LED SUBSTITUBE STSA 26 W / 3820 Im

RE LU

light simulation tools
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RE [LUDX

22 Blagovaonica light simulation tools
221 SaZetak, Blagovaonica
22.1.1 Pregiled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

| I&;
8

5
4
3
2
=
o
A4

150 200 300 500 TE0
Rasvijetijenost [l
Dpienito
Upoirjebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjethosni tok svih Zarulja 51832 Im
Ukupna snaga R232W
Ukupna snaga po povrsini (158,28 m2) 3. 20 Wim2 (1.18 Wim21001=)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalmo

Eavg 277 1=
Emiin 147 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.53
Emin/Emaks (L) 0.38
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mp 1.10 (Strop) 48 b 075
Mp 1.1 (&d) 121 1= 048
Mp 1.2 (&d) 108 1= D.62
Mp 1.3 (&d) 124 1= 048

Mp 1.4 {Zid) 137 Ix 0.1
Mp 1.5 {Zid) 153 Ix 0.34
Mp 1.6 {Zid) 115 1 0.28
Mp 1.7 {Zid) TTh 0.45
Mp 1.8 {Zid) 113 1 0.20
Mp 1.8 [Zid) 80 0.45
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22 Blagovaonica light simulation tools
221 Saretak, Blagovaonica
22.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizwod

Northeliffe
17 12 Tipska oznaka 1=

Maziv svjetijke - Polaris 5 LED1x4200 D388 T840
_Zauje 21 x LED1=4200 T840 41 W / 4160 Im

K} 2 Tipska oznaka : 000568
Maziv svjetijke  : LEPUS 3HLED J15
Zarulje 21 x LED1=48 T840 3.6 W / 48 Im

LEDVAMCE GmbH

12 1 Tipska oznaka : 4058075000202
HNaziv svjetiljke : Surface-C LED 400 24W/M4000K 1P44
Zarulje 21 x LED 4000K, / CRI == 80 24 W / 1820 Im
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23 HKuhinja_suteren
23.1 Sazetak, Kuhinja_suteren
23.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

RE[LUX

light simulation tools

354

30+

25+

20 H

1.5

1.0

0.5

oo-

Ii
11 1 1 T T _ 1T T T T T 1
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 I
B 200 300 500 750
Rasvijetliemost [kx]
Opéenito
Upoirijebljeni ratunski algoritam Svjetijke s dir -findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 2B0m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjethosni tok svih Zarulja Z3600 Im
Ukupna snaga 1816w
Ukupna snaga po powrsini {2308 m2) 7.58 Wim2 (138 Wim2/M100lx)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 547 Iz
Emiin 477 Ix
Emin/Eav [Uo) 0.87
Emin‘Emaks 078
UGR {2.8H 3.8H) =23 5
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eawg Lo
Mp 1.5 (Strop) 215 1= 081
Mp 1.1 (&d) 3851x 0.64
Mp 1.2 (Zid) 324 I 0.80
Mp 1.3 (&d) 3861x 0.64
Mp 1.4 (d) A2310= 0.80
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23 Kuhinja_suteren light simulation tools
231 SaZetak, Kuhinja_suteren
23.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Siteco
1 4 Tipska oznaka : ASTI27T1VvEB
Haziv svjeliljke : Compact Monsun® LED
Zarulje -1 x LED 4000K / CRI == 80 45.4 W / 5800 Im
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24 Spremiste
241 Sazetak, Spremiste

24.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

RE[LUX

light simulation tools

T T T T T
40 45 50 55 6D

[m]
[ I I E— [
150 200 300 500 750
Rasvijetijenost [k
Opcéenito
Upoirjebljeni racunski algoritam Svjelijke s dir-findirekinom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10446 Im
Ukupna snaga Tr2W
Ukupna snaga po povrsini (18.08 m2) 4 27 Wim2 (147 Wim2/1001x)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 290 lx
Emin 261 Ix
Emin/Eaw [Uo) 0.80
Emin/Emaks (Lid) 0.80
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eawg Ug
Mp 1.5 (Strop) 144 Ix 0.50
Mp 1.1 (&d) 207 Ix 0.60
Mp 1.2 (&d) 167 Ix 077
Mp 1.3 (&d) 208 1x 0.60
Mp 1.4 (&d) 178 Ix 0.78
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24 Spremiste

241 Sazetak, Spremiste

24.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Northcliffe
K} 1 Tipska oznaka

[ vt
Zarulje

Siteco

B 4 Tipska oznaka
Naziv svjetijke
Zarulje

: M0D0S6E
: LEPUS 3HLED J15
21 x LED =48 T840 2.8 W /48 Im

: 2L5T1271T248
: Compact Monsun® LED
-1 x LED 4000K / CRI == 20 18.4 W / 2800 Im

RE [LURX

light simulation tools
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25 Sviacionica light simulation tools

251 Sazetak, Sviafionica
25.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

3

275

250

225

2.00

1.75

1.50 4= L "

125

1.00

0.75

0.50

0.25

0.00 -

i
) T T T T T 1
0o o5 10 15 20 25 30 as i
I
150 200 300 500 i
Rasvijetjenost [ix]
Opcenito
Upoiriebljeni racunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinomn raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjethosni tok svih Zarulja 5800 Im
Ukupna snaga 454 W
Ukupna snaga po povrsini {10.58 m2) 4.28 Wim2 (1.83 Wim2/1001x)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 283 Ix
Emin 1808 Ix
Emin/Eav [Ug) 072
Emin'Emaks (Lid) 0.58
UGR {1.7H 2.0H) ==10.8
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eawg Uo
Mp 1.5 (Strop) 178 Ix 041
Mp 1.1 (&d) 163 = 0.17
Mp 1.2 (Zd) 184 Ix 0.67
Mp 1.3 (&d) 153 1= 0.17

Mp 1.4 (Zid) 45 b 0.78




ARHIS d.o.o.
Trg sv. Josipa 1
Slatina

OSNOVNA SKOLA VOCIN, TRG GOSPE VOCINSKE 2, VOCIN Projekt broj : 47/16-E

OSNOVNA SKOLA VOCIN —ENERGETSKA OBNOVA, TRG G. VOCINSKE 2, VOCIN Davor Knochl,dipl.ing.el.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 10. 2016. | Stranica : 103

R RE LUK
25 Svlacionica light simulation tools
25.1 SaZetak, Sviacionica

25.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 4

Tip HKom. Proizwvod

Siteco
1 1 Tipska oznaka A STI27TIVEB
Maziv svietiljke : Compact Monsun& LED
Zarulje : 1 x LED 4000 / CR >= 50 45.4 W / 5000 Im
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26 Hodnik suteren light simulation tools

26.1 SaZetak, Hodnik suteren
26.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m] =
18 ]
16
14 -
12
1wl
sl
6|
a1
241
L
Yo
[m]
[ [ [ [
1 200 300 500 750
Rasvijetienost [k
Opcenito
Upoirgebljeni racunski algoritam Swijetijke s dir-findirekinom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svietiosni tok svih Zarulja 20184 Im
Ukupna snaga 1844 W
Ukupna snaga po povrsini {2821 m2) 6.88 Wim2 (2.58 Wim2/1001=)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 280 1=
Emin 132 Ix
Emin/Eav [Ug) 051
Emin/Emaks {Lid) 0.32
Paoziciia 0.75m
Glavne povwrsine Eawg Uo
Mp 1.3 [Strop) 250 | 0.10
Mg 1.1 {Zid) 182 1x 0.42
Mp 1.2 (Zid) 185 I 0.43

Tip Kom. Proizvod
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26 Hodnik suteren

26.1 SaZetak, Hodnik suteren
26.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

MNorthecliffe
K 4 Tipska oznaka

| v
Zarulje

Siteco
5 ] Tipska oznaka
MNaziv svjetijke

: M0D0S6s
: LEPUS 3HLED J15
: 1 x LED1=48 TE40 2.6 W /48 Im

: DLJ311730840
- ECOPACKE LED
1 % LED 4000K [ CRI == 80 38 W [ 4000 Im

RE LU

light simulation tools
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RE LUK

27 Kabinet nastavnika light simulation tools
271 Sazetak, Kabinet nastavnika
27.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

250

225 -

200 +

1.75

1.50 e

125 = L

1.00

075 -

0,50

025

oo -

Fi
I T T T T T T T T T 1
o 05 10 15 20 25 30 35 40 45 5O "
I
200 300 500 THO 1000
Rasvijetijenost [k
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.B0
Ukupni svjetbosni tok svih Zarulja 13620 Im
Ukupna snaga 108.8W
Ukupna snaga po powrsini {13.50 m2) B.13 Wim2 (1.67 Wim2100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 48T Ix
Emin 345 Ix
Emin'Eav (Uo) 0T
Emin‘Emaks (Lid) 0.58
Paoziciia 0.75m
Glavne povrsine Eawg Ua
Mp 1.5 (Sirop) 1687 Ix 0.ar
Mp 1.1 (&d) 303 1= 0.33
Mp 1.2 (&d) 264 Ix 0.78
Mp 1.3 (&d) 307 Ix 0.38
Mp 1.4 (&id) 285 Ix 0.45
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27 HKabinet nastavnika
27.1 Sa7etak, Kabinet nastavnika
27.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Siteco
15 3 Tipska oznaka T M2 1TLG4
[ Maziv svjetijke : Siluette® LED

Zarulje : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 38.6 W / 4540 Im

RE LUK

light simulation tools
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28 Spremiste rekvizita i opreme
28.1 SaZetak, Spremiste rekvizita i opreme
28.1.1 Pregiled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]
3.5+

204
25—
2.0 4
15,
1.0 -
0.5 -

RE[LUX

light simulation tools

Eawg

84.5 b
133 1x
151 le
171 1
108 1e
158 b

5 L] T &
[m]
300 500
Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
0.80
10400 Im
T3.8W

2.90 Wim2 (1.30 Wim2100lx)
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RE LU

28 Spremiste rekvizita i opreme light simulation tools
28.1 SaZetak, Spremiste rekvizita i opreme
28.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Siteco
] 4 Tipska oznaka A ST127T1T248
Maziv swvjetiljke : Compact Monsun® LED
Zarulje ;1 x LED 4000K, / CRI == 80 18.4 W / 2600 Im
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31 Spremiste
3.1 Sazetak, Spremiste
31.1.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

light simulation tools

fm] ,
10 '&
a8 ) B |

. |

8

T4

B — .

-y

4 —

3

2 1 I {

14 - d

n -

M I T T T T TT 1171
00 1.0 20 3.0 40 50
[m]
I
. 150 200 300 500 TaO
Rasvijetljienost [k]
Opcenito
Upoirijebljeni racunski algoritam Svjetijke s dir-findirekinom raspodjelom
Visina svjeliljke 280 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja 22800 Im
Ukupna snaga 1620w
Ukupna snaga po povrsini (58.78 m2) 2,85 Wim2 (1.08 Wim2/1001x)
Podrucje vredrnovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 283 |x
Emin 208 Ix
Emin'Eav (Uo) 0.80
EminEmaks (L) 0.67
UGR (3.6H 8.6H) =732
Paozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Ua
Mp 1.8 (Strop) TO b 0.1
Mp 1.1 (&d) 148 Ix 0.2
Mp 1.2 [&id) 178 Ix 0.70
Mp 1.3 (&d) 147 1= D2
Mp 1.4 [&d) 148 Ix 083

Mp 1.5 {Zid) 178 Ix 0.70
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31 Spremiste light simulation tools
M. Sazetak, Spremigte
31.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Siteco
10 [i] Tipska oznaka : A ST127T1v348
MNaziv svjetiljke : Compact Monsun® LED
Zarulje 1 x LED 4000 / CR1 >= 80 27 W / 3800 Im
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32 Dvorana
321 Sazetak, Dvorana
32.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

RE[LUX

light simulation tools

[m]
ﬂ_
m_
18
18
14
12
10 4
E_
a4
4_
2 -

Opéenito

Upoirijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (874.68 ma2)

Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 585 |x

Emin 402 Ix

Emin/Eav o) 071

Emin/Emaks {Lid) 052

UGR (B.8H 2.8H) =383

Pozicia 020m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 [Strop) 107 Ix

Mp 1.1 (Zid) 251 Ix

Mp 1.2 (Zid) 250 1x

Mp 1.3 [Zid) 241 Ix

Mp 1.4 (Zid) 48 1x

Svjetijke s dir -findirekinom raspodjelom
7.00m
080

715400 Im
G160.0 W
7.04 Wim2 {1.25 Wim2/1 D0lx)

071
028
029
028
030
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32 Dvorana light simulation tools
321 SaZetak, Dvorana
32.1.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Tip HKom. Proizwod

Siteco
18 28  Tpska oznaka : DY AAB4G60
- Naziv svjelijke - PURSOSE HE L
Zarulje 1 x LED 5700 / CR1 »= 70 220 W / 25550 Im
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6.NACRTI
6. NACRTI
6.16 Blok shema energetskog razvoda
6.17 Jednopolna shema razdjelnice ,,GRO*
6.18 Jednopolna shema razdjelnice ,,R1-R5*
6.19 Jednopolna shema razdjelnice ,,R6“
6.20 Jednopolna shema razdjelnice ,,R7“
6.21 Tlocrt instalacije rasvjete suterena (postojece stanje)
6.22 Tlocrt instalacije rasvjete prizemlja (postojece stanje)
6.23 Tlocrt instalacije rasvjete kata (postojece stanje)
6.24 Tlocrt instalacije rasvjete suterena (rekonstruirano)
6.25 Tlocrt instalacije rasvjete prizemlja (rekonstruirano)
6.26 Tlocrt instalacije rasvjete kata (rekonstruirano)
6.27 Tlocrt instalacije prikljucnica suterena (rekonstruirano)
6.28 Tlocrt instalacije prikljucnica prizemlja (rekonstruirano)
6.29 Tlocrt instalacije prikljucnica kata (rekonstruirano)
6.30 Prilozi
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PROJEKTANT:

DAVOR KNOCHL dipl.inzZ.el.



MY PC
Davor Žig


